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I dentificacion/mar cado del compresor

No hay ninguna norma general para designar el tamafio de los compresores herméticos.
Anteriormente, seindicaban |os tamafios de compresor en HP (CV), pero estaunidad de medida
no representaba una definicion clarade las caracteristicas de refrigeracion. Por esto, Danfoss ha
utilizado y desarrollado continuamente desde los afios 60 el sistemaque se describe acontinuacion.
El compresor esta marcado de acuerdo con las normas que seilustran en latabla que sigue. Las
abreviaturas estan explicadas en |as secciones respectivas.

Ejemplo:
T|L|E|S|4|F | K
Disefio basico
(P.TN.FS) Campo de aplicacion
L, R, C = proteccion interior L = LST/HST
de motor A = LBP/(MBP) R12 K = Tubo capilar
T, F = proteccion exterior de motor AT = LBP (versiontropical) R12 (LST)
LV = velocidad variable B = LBP/MBP/HBP R12 X = Vélvulade
expansion (HST)
L » BM = LBP (240V) R2 ———

E = optimizaci6n energética C = LBP R502/ (R 22)
Y = alta optimizacion energética CL = LBP R 404A/ R 507

CM = LBP R 22 /R 502
S = aspiracién semidirecta CN = LBP R 290

D = HBP R22
Volumen desplazado en cm® DL = HBP R 404A/ R 507

F = 1LBP R 134a

FT = LBP (versiontropical) R 134a

G = LBP/MBP/HBP R 134a

GH = Bombas de calor R 134a

GHH = Bombas de calor

(optimizadas) R 134a
H = Bombas de calor R12
HH = Bombas de calor
(optimizadas) R12
K = LBP/(MBP) R 600a
KT = (version tropical) R 600a

Laprimeraletra(P, T, N, Fo S) indicala serie de fabricacion del compresor, mientras que la
segundaletraindicalaubicacion delaproteccion de motor. El volumen de despl azamiento nomi-
nal seindicamediante un nimero, que por razones préacticas, esun vaor aproximado al real.

Entrelosindicadores de serie de compresor y volumen de desplazamiento estaexpresado €l tipo
deoptimizacion del compresor. Aqui aparecen lasletras E (optimizacion energética), S (aspiracion
semidirecta) oY (ataoptimizacion energética), apareciendo lasletrasE y Savecesjuntas. Si no
hay ningunaletra de este tipo, se trata de una gjecucion estandar del compresor.
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Laletraque siguelamarcade volumen nominal desplazado indicael refrigerante que deberé ser
utilizado, asi como el campo de aplicacion del compresor. LBP (Low Back Pressure) indica el
rango de bajas temperaturas de evaporacion, MBP (Medium Back Pressure) el rango de medias
temperaturas de evaporacion, y HBP (High Back Pressure) el rango de altas temperaturas de
evaporacion.

La“T" adicional indicaque es un compresor ideado para condiciones climatol égicas tropicales.

Laletrafinal del marcado del compresor proporcionainformacion sobreel par dearranque. Si el
compresor esta gjecutado para LST y HST (ver més abajo) como estandar, no aparece ninguna
letraen este lugar.

“K* indicaun bajo par de arranque (tubo capilar, LST = Low Starting Torque) y “ X" dto par de
arranque (vavulade expansion, HST = High Starting Torque).

Tipos de motor

L os compresores Danfoss estdn equipados con motores monofésicos de c.a. (con la excepcion
del compresor detipo BD paral2V 'y 24V c.c.,y €l compresor detipo TLV que estd accionado
por un motor de 230 V c.c. con automatismo electronico). Los motores de c.a. se suministran
conlossistemas siguientes:

RSIR (Resistant Start Induction Run):  Motor de induccion de arranque por resistencias
RSCR (Resistant Start Capacitor Run): Motor de induccion de arranque por resistencias

y condensador de marcha
CSIR (Capacitor Start Induction Run): Motor deinduccidn con condensador de arranque
CSR (Capacitor Start Run): Moator de induccion con condensador de arranque
y condensador de marcha

L os compresores con motores de sistemas RSIR y RSCR tienen un bajo par dearranque (LST) y
se utilizan en aparatos de refrigeracion con tubos capilares, en los que laigualacion de presion
tiene lugar antes de cada arranque.

El sistema RSIR incorpora un termistor PTC o un reléy un devanado bifilar (relé de intensidad)
como equipamiento de arranque. La creciente aplicacion de termistores PTC haresultado en una
considerabl e reduccion del nimero de dispositivos de arranque. En cualquier caso, laPTC debe
mantenerse un periodo desactivadade unos 5 minutos para permitir su enfriamiento antesde que
pueda volver aarrancar.

El sistemaRSCR, que constade un termistor PTC y un condensador de marcha, esprincipalmente
utilizado en compresores con opti mizacidn energética.

Los compresores con motores del tipo CSIR y CSR tienen un ato par de arranque (HST) y
pueden ser utilizados en aparatos de refrigeracion con tubos capilares, asi como en sistemas con
funcionamiento por vdvula de expansion (sin igualacion de presion). El sistema CSIR esta
compuesto por el relé de arranque y €l condensador de arranque especificados para cadatipo de
compresor en particular. Los sistemas CRS requieren un relé de tension, un condensador de
arranque 'y un condensador de marcha.

A excepciodn delos de menor tamafio, los compresores detipo TL, FR, NL y SC equipados con
un motor del tipo RSIR (Bajo par de arranque) para ser utilizados con refrigerante R 134a, pueden
ser transformados a motor del tipo CSIR (Alto par de arranque), reemplazando e equipamiento
eléctrico externo. Los compresores de tipo TF, FF y NF incorporan un arranque de devanado
bifilar, un reléy proteccidn exterior de motor. Por |0 tanto no es posible cambiar entre RSIR y
CSIR. Lostiposde compresoresdelasseries TL, FR, NL y SC estan equipados con un protector
incorporado en €l motor.



Aplicaciones

A continuacion se ilustran algunos ejemplos de |os campos de aplicacién para compresores de
tipoF, FT,GyK.

Compresores*”F*
Ejemplos. TL4F, NL7F, SC15F

Laletra F indica que los compresores estan ideados para funcionar con refrigerante R 134a a
bajas temperaturas de evaporacién(LBP).

L os campos tipicos de aplicacion son aparatos frigorificos, arcones congeladores, mostradores
frigorificosdevitrinay otras aplicacionessimilares.

Estoindicaqued campodegplicacionese deLBP(MBP) y qued rango detemperaturadeevaporacion
esdesde-35°C hasta-10°C aproximadamente. Paraasegurar un funcionamiento de compresor libre
defallos, no deben ocurrir fluctuaciones de tension que excedan +/- 10% delatension nominal.

L os compresores F en tamarios destinados a aparatos frigorificos domésticos estan también dis-
ponibles en disefios con bajo consumo energético (E, ES, Y). Sinembargo, esto significaquelos
motores no podran arrancar con una tension de linea de menos del 90% de la tension nominal.
Por consiguiente, los compresores F son la solucion preferida en paises industrializados con un
suministro de energia eléctrica estable de 220-240 V 50 Hz (115 V 60 Hz) y con un interés
especial en un bajo consumo energético.

Unatension de 240V 50 Hz refuerza el par de motor, en comparacion con unatensién de 220V
50 Hz, y esto hace que los compresores de tipo F sean capaces deresistir cargas més elevadas si
estén conectados a una alimentacion de 240 V.

Por e contrario, loscompresores F de 220V no son adecuados parafuncionar bajo unaalimentacion
de 60 Hz, como 220 V 60 Hz y 230 V 60 Hz. Los compresores F designados para una tension
nominal de 115 V 60 Hz también pueden normalmente funcionar con 110V 50 Hz'y 100 V 50
Hz, puesto que un paso de 60 Hz a 50 Hz refuerza el par de motor.

Compresores“FT"
Ejemplos: TLS3FT;, NL7FT

Loscompresoresdetipo FT son parti cularmente adecuados parapaises con un suministro inestable
deenergiaeléctrica, y especiamente, con bajadas de tension extremas. Estos compresoresdetipo
F han sido especialmente disefiados para condiciones climatol6gicas de los tropicos y son
particularmenteidéneos paraser utilizados bajo condiciones de funcionamiento mascriticas (p.g.,
altastemperaturas ambiental es, grandes oscilaciones detension en lared de suministro el éctrico).
Como en el caso de los de tipo F, los compresores FT estan dimensionados para campos de
aplicacion con bajas temperaturas de evaporacion (LBP).

Compresores” G*
Ejemplos: TL4G, FR7.5G, SC12G

LaletraG significaque el motor es de potencianomina masaltaque el compresor detipo Fy, por
consiguiente, podra ser utilizado a temperaturas de evaporacion mas altas que el compresor de
tipoF.

Donfs

Loscompresores G pueden ser caracterizados como compresores R 134aHBP, esto significaque
son idéneos para funcionar en condiciones expuestas a atas temperaturas de evaporacion, es
decir, deshumidificadores de aire, enfriadoresdeliquido y diversas aplicaciones derefrigeracion
comerciales. Los compresores G pueden ser utilizados en atas, medias y bajas temperaturas de
evaporacion, y por lo tanto, pueden considerarse universales. Un motor dimensionado de esta
manerasupone también unaventajaen caso deinestabilidad de suministro el éctrico. También son
muy tolerantes con las fugas de refrigerante del circuito de refrigeracion. Por consiguiente, los
compresores G son un excel ente suplemento al disefio delosdetipo F.

Losmodelos G son el sistema LBP/MBP correcto para paises con suministro eléctrico inestable,
redes débilesy extremas bajadas de tension con respecto alatension delinea

Losmodelos G delaserie TL y FR son altamente idéneos para el tipo de funcionamiento para
R 134aLBPenfrigorificosy congel adores domésticos en paises con tensionesnominalesde 220V
60 Hzy 230V 60 Hz.

Compresores“CL /DL*
Ejemplos: TLACL, SC10CL, FR6DL, SC15DL

Loscompresores CL/DL estan disefiados parasistemas derefrigeracion quefuncionan con R404 A
o R507.

Loscompresorescon lasletras de designacion final CL son idéneos paraaplicaciones en unidades
derefrigeracion y congelacién comercial, o en aplicaciones similares con bajas temperaturas de
evaporacion (LBP).

Loscompresoresconladesignacionfina DL estan disefiados paraatastemperaturas de evaporacion
(HBP). Son utilizados en aparatos derefrigeracion como p.g., enfriadoresdeliquido, distribuidores
automaticos, bombas de cal or, mostradores frigorificos de vitrina, deshumidificadores de airey
aplicacionessimilares.

L os compresores se enfrian por ventilador (velocidad minimadel aire min. 3,0 m/s).

Compresores” K"
Ejemplos; FR15K, NL10K, TLSAK

La designacion de todos los compresores que funcionan con refrigerante R 600a (isobutano)
incluyenlaletraK enladltimaposicion.

Estos compresores estan disefiados para baj as temperaturas de evaporacion (LBP), esdecir, para
aplicaciones en frigorificos, mostradoresfrigorificosdevitring, y aparatossimilares. Comoen el
caso de los compresores F, los compresores K estén equipados con un motor disefiado para
funcionar en paises con un suministro de energiaeléctricaestable.

Algunosdelos compresores mas pequefiosdetipo TLS-K, TLES-K, TLY-K y PLE-K se pueden
utilizar paratemperaturas medias de evaporacion (MBP).

El R 600a(C, Ho) esunrefrigeranteinflamabley hasido clasificado como A3 de acuerdo con la
normaANSI/ASHRAE 34. En consecuenciahabraque observar ciertas normas de seguridad. Un
procedimiento de pruebaespecifico (TS 95006) fue aceptado como suplemento alanormaeuropea
EN 60335-2-24 (similar alanormal EC 335-2-24) paraaplicaciones de refrigeracion domésticas.
Estanormadescribelas exigencias delas pruebas aefectuar cuando se utilizan hidrocarburos. Los
compresores Danfoss conisobutano (R 600a) estan solo permitidos paraser utilizados en unidades
disefiadas para R600a de acuerdo con TS 95006 o una posterior reglamentacion. Esto significa
gueloscompresores no pueden ser utilizados en unidades que no hayan sido disefiadasy aprobadas
para R 600a desde €l principio.
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Motor es— par maximo del motor

La caracteristicay designacion de un motor esta relacionada con el rendimiento del motor con
una carga correspondiente a la mitad del par maximo. El concepto “par maximo o par de
desenganche” expresalacargamaximaque el motor es capaz deresistir sin pararse. Cuando hay
que hacer unapruebade un compresor enlapréctica, el par maximo demotor debe ser o suficiente
alto paraque el motor resista condiciones de trabajo extremas.

La carga maxima de trabajo del compresor se ilustra por medio de “curvas de par maximo”, de
estamanera se demuestran graficamente las condiciones de funcionamiento que el compresor es
capaz deresistir.

Estas curvas se determinan manteniendo una presién de aspiracién constante (temperatura de
evaporacion) y seguidamente dejar trabajar €l compresor con una contrapresion creciente bajo
unatension constante. Si la cargallega a ser demasiado alta, bajara el nimero de revoluciones,
mientras que €l consumo de corriente aumentara significativamente, y finalmente el compresor
llegardapararse.

Lafigurailustralos limites de carga para compresores de tipo TL-“F" y TL-“G” con distintas
tensiones bgjasy lamismatemperaturade motor. También se muestran en el diagrama, losvalores
paraTL-“G" a60 Hz

El diagramatambién muestraun gjempl o tipico delasfluctuaciones de cargaalas que un compresor
esta sujeto desde el momento de puesta en marcha hasta que ha alcanzado €l régimen de
funcionamiento estacionario en un circuito de refrigerante por expansién con tubo capilar.
Lacurvade presion, determinado por las condiciones de arranque y lacomposicion del sistema,
se llama “caracteristica del sistema.” En este ejemplo, las condiciones de arranque estan
determinadas por laaparicién delaiguaacion de presiény temperaturaen € sistemaderefrigeracion
a43°C.

Para que un compresor sea capaz de resistir la secuencia de carga ilustrada, es necesario que la
curvade par maximo aun voltaje especifico no interseccione lacurvade caracteristicadel sistema.

Por lafigura 1 se puede ver quelacurvade par maximo de un compresor detipo TL-“G” a60 Hz
esmas 0 menoslamismaque paraun compresor detipo TL-“F” a50 Hz. En el giemploilustrado
setendriaque considerar lainclusion de un compresor detipo G, en caso de que las aplicaciones
derefrigeracién disefiadas para230 V 50 Hz vayan aser conectadas aunared de alimentacién de
220V 0 230 V 60 Hz. Ademas, se mejoran las propiedades de tension minima con la misma
frecuenciautilizando el motor méspotente del compresor detipo G. Por estarazdn, |oscompresores
detipo G son una excelente solucion en campos de aplicacién con bajadas de tension, mientras
quelosdetipo F son utilizados en aplicaciones derefrigeraciony congel acién domésticasideadas
para paises con un suministro eléctrico mas estable.

Para altas temperaturas de evaporacion (HBP) se requiere un par de motor mas alto que para
bajas temperaturas de evaporacion (LBP). Los compresores de tipo G son apropiados para este
campo de aplicaciones, o cual convierte aestos compresores en universales para R 134a.

L os compresores con optimizaci 6n energéticase caracteri zan por un minimo de pérdidas mecanicas
y eléctricas, y con unaataeficienciavolumétrica. Paraconseguir un alto rendimiento del motor,
hay que tener en cuenta los siguientes factores al dimensionar el compresor: condiciones de
aplicacion bien definidas, minimas caidasdetensiony unacurvacaracteristicadel sistemaconforme
a estas condiciones. Esto significa que es necesario un cuidadoso dimensionamiento de los
componentesdel sistema (superficie del condensador, volumen del condensador y tubos capilares).

Donfs

Desde este punto de vista, |os compresorestipo F son unamejor solucion en términos de consumo
energético que los detipo G, y estan ideados para aplicaciones de refrigeracion domésticas. En
estos casos, paraun funcionamiento sin problemas es necesario un suministro deenergiael éctrica
estable (el 90% detension delared, como minimo) y un dimensionamiento correcto del sistema.

Caracteristicas de sistemay de par maximo de motor
(Compresores TL“G" y TL“F")
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Caracteristicasde arranque LST / HST

El par méximo de motor limitalas posibilidades de cargade trabajo y de arranque del motor. Sin
embargo, se requiere un par de arranque de valor apropiado para poner €l motor en marcha.

Curvas de bajo (LST) y alto (HST) par de arranque de un motor

Par de rotacion

]

Alto par de arranque HST
AN

Par maximo

Bajo par de arranque LST

Velocidad (revoluciones) _

Fig. 2: Curvas de valores de par derotacion para LST y HST

Lafigurailustralas curvas de par de rotacion paralos motoresdetipo LST y HST. LST y HST
son siglasque significan Low Starting Torque (bajo par de arranque) y High Starting Torque (alto
par dearranque) respectivamente. En el e delasordenadasseindicael par derotacién, mientras
gue en € de las abscisas se indica la velocidad del motor. Como puede verse, €l bajo par de
arranque es caracteristico de los motores denominados LST y el alto par de arranque es
caracteristico de los motores HST. Los motores de los compresores con alto par de arranque
estan siempre equipados con condensador de arranque.

L os motores monofasicos de los compresores se arrancan conectando un circuito auxiliar que
consiste en una bobina de arranque y un dispositivo de arranque. El dispositivo de arranque
puede ser bien un relé deintensidad (o un relé de tensién), o bien un semiconductor denominado
PTC (Coeficiente de temperatura positivo) (Positive Temperature Coefficient).
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Compresores con bajo par dearranque LST

Los compresores detipo LST solo pueden ser utilizados en sistemas de refrigeracion en los que
antes de cada arranque se produce una igualacion entre la presién de evaporacion y la de
condensacion, con la condicion previa de que se realice una expansion a través del tubo del
capilar. Unacaracteristica del sistema eléctrico que Danfoss aplicaalos compresores LST esla
incorporacién de una PTC de tipo 103N..., asi como una proteccion de motor incorporada. La
PTC en un semiconductor con un coeficiente de temperatura positivo, esto significa que no
ofreceresistenciaal paso de corriente cuando launidad estafria. Cuando éstase pone en marcha,
lacorriente que pasaatravés del PTC hace que se caliente répidamente, creando unaresistencia
tan elevada en su circuito de manera que € paso de la corriente se queda en un valor muy bajo
pero lo suficientemente alto como para mantener caliente laPTC.

O
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Fig. 3: Curva detrabajo y correlacion intensidad/tiempo de la PTC
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Enel ciclodetrabajo delaPTC ilustrado, laresistenciaesta expresadaen ohmios (En €l ciclo de
trabagjo de la PTC ilustrado, la resistencia esta expresada en ohmios (Q) en ordenadas y la
temperaturaen grados Celsius (°C) en abcisas. Lacurvamuestralarelacion entrelaresistenciay
la temperatura en e proceso de calentamiento (arranque) y enfriamiento (desconexién). Esta
caracteristicadelaPTC permitelimitar losarranquesen el bobinado dearranque. Por el contrario,
un relé deintensidad es capaz de realizar repetidas conexiones y desconexiones aintervalos de
tiempo muy cortos que podrian llevar aunasobrecargadelos contactosdel reléy delabobinade
arranque. En todo caso, la PTC requiere un cierto tiempo de enfriamiento antes de efectuar un
nuevo arranque. Parailustrar el principio de operacion del PTC, la figura incluye también un
diagrama de correlacion corriente/tiempo. Cuanto més tiempo disponga la PTC para enfriarse,
mejor preparado estara para €l siguiente arranque, lo cua significa que la bobina de arranque
tendraunaduracién méslarga

Condiciones previas para la utilizacion del sistema PTC:

- Hay que asegurar mediante el termostato que el tiempo de parada permitalaigualacion de
presion en el sistema.

- Segun el tamafio del compresor, €l periodo de parada deber ser de 3 a 5 minutos como
minimo (p.g., lostiempos minimosparael TL son de 3 minutos, y parael SC de5 minutos).

El sistema con PTC ofrece una serie de ventajas:

- Megor proteccion delabobinade arranque

- LaPTC no se ve afectada frente a subidas o bajadas de tension

- Libredeinterferenciasderadioy detelevision

- Notiene desgaste

- |déntico sistemadedispositivo de arranque PTC paramuchos compresores de distintostamarios.

En lailustracion que sigue se ve el diagramaeléctrico, en versién con PTCy enversion conrelé
de arranque, para el sistema de motores RSIR con bajo par de arranque (LST).

i Protector d t
pTC . Protector de bobinado rotector de motor
= r\.
: VO - c
D) s Bobinade & Bobinade %
arranque
| ] o o | o arranque
Bobinade Reléde .
marcha arranque Bobinade
marcha
o M
1265
1264
Fig. 4: Diagrama eléctrico para RSR con PTC y relé

El motor esta normalmente protegido por su proteccion interior incorporada. Lostipos TF, NFy
FF, mencionados anteriormente, incorporan un protector externo de motor.

En muchos compresores, cambiando simplemente el dispositivo de arranque, se puden convertir
compresorescon bgjo par dearranque L ST en compresorescon ato par dearranqueHST ovicerversa
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Compresorescon alto par dearranque HST

Al arrancar un compresor con unadiferenciade presién en el sistema, €l motor requiere un alto
par de arranque; es aqui donde se hace necesario un dispositivo de ato par de arranque (HST).
Los sistemas de refrigeracion con vavula de expansion deben estar equipados siempre con
compresores de HST, ya que el compresor arranca siempre con una diferencia de presion
considerable.

Algunos aparatos de refrigeracidn con tubo capilar tienen periodos de parada tan cortos, que no
hay tiempo para unaigualacion de presién completa entre el lado de atapresion y e lado de
aspiracion, antes del siguiente arranque. En este caso debe utilizarse un compresor con alto par
de arranque HST.

Debido a que e dispositivo de alto par de arranque HST incorpora siempre un condensador de
arranque, lacorriente de arranque del compresor de alto par HST es mas bajaque la corriente de
un compresor de bajo par LST equivalente. Esta circunstancia se utiliza de vez en cuando en
relacién con un suministro de energia el éctricadébil, de estamanerase puede reducir lacaidade
tension en e momento de arranque. El sistema de arranque de alto par HST también puede ser
utilizado en circuitos derefrigeracion con igual acion de presion paral os que se habiaplaneado un
dispositivo de arranque de bajo par LST.

Todos los compresores FR, unagran parte delos TL y NL, asi como muchos de los de tipo SC
incorporan motores que pueden ser equipados con dispositivos de arranque de bajo par LST o de
alto par HST, segln las necesidades o demandas del cliente. Esto proporciona ciertas ventagjas
respecto aexistenciasen almacény mantenimiento por e cliente (en comparacién con los preceptos
convencional es que prescriben laincorporaci én de motoresde bajo par LST o dealto par HST en
los compresores.

Existen compresores SC de ato par de arrangque que solo se suministran con dispositivo de
arranque HST. A continuacion seilustrael diagrama eléctrico parad sistemade motores CSIR
con alto par de arranque (HST.

Condensador de arranque Condensador de arranque Protector de motor
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M
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Bobinade

S arranque

0 o

Reléde
arranque

Bobinade
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M

1428

Fig. 6: Diagrama eléctrico para CIR

13



Dot

Condiciones para una larga vida util

Paralograr un funcionamiento sin problemas y unavida Gtil larga en el compresor hermético,
deben cumplirselas siguientes condiciones:

1. El par de arranque debe ser suficiente para permitir €l arranque del motor con las
condicionesde presién reinantesen el sistema.

2. El par maximo del motor debeser suficiente parapermitir que el motor resistalascondiciones
de carga en el momento de arrancar y durante lamarcha.

3. Duranted funcionamiento del sistemaderefrigeracion, latemperaturadel compresor nunca
debe ascender aniveles que puedan dafiar sus componentes. Por consiguiente, lastemperaturas
de condensacién y de compresion deben mantenerselo masbajas posible.

4. Un dimensionamiento correcto del sistema de refrigeracion en cuestion, y una correcta
evaluacion de las condiciones de funcionamiento del compresor bajo cargas maximas.

5. Limpiezasuficientey minimahumedad residual en € sistema.

Sobr ecar ga de motor

Lapuestaen marchadel motor esté condicionadapor €l par de arranque y/o por € par maximo del
moator. Si e par de arranque o € par maximo son insuficientes, e compresor 0 no puede arrancar o
el arranque serd obstaculizado y retrasado a causade laactivacion del protector interno del motor.
Los intentos de arranque repetidos someten el motor a sobrecarga, 1o caul tarde o temprano se
traduciraenfallos.Los problemas de estetipo pueden ser evitados utilizando lacombinacion correcta
de compresor/motor. Danfoss of rece lamejor solucién paralamayoriadelas aplicaciones. Todo es
cuestion de seleccionar el compresor adecuado para condiciones de trabajo extremas.

Sobrecar ga térmica

Paraasegurar unalargavidatil de compresor deben evitarse |as condi ciones de funcionamiento
gue conducen a una descomposicién térmica de los materiales utilizados en el compresor. Los
materialesinvolucrados son €l refrigerante, el aceitey losmaterialesparael aislamiento del motor.
El aislamiento del motor estaformado por el esmalte parael bobinado de cobre, €l aislamiento de
laranuradel nlcleo del estator, cintaaislantey cables de alimentacion.

Ya en 1960, Danfoss introdujo materiales de aislamiento totalmente sintéticos en todos sus
compresores, y desde entonces se hamejorado continuamente el esmalte parael aislamiento del
hilo conductor y €l propio sistemaaislante. El resultado es unamejora constante de la proteccion
contra la sobrecarga de mator.

LosrefrigerantesR 12y R 502, como todoslos gases CFC, al ser dafiinos parael medioambiente,
fueron prohibidos. Estos refrigerantes eran utilizados junto con aceites minerales, deformaque,
a altas temperaturas de funcionamiento podia ocurrir la llamada reaccion Spauschus entre el
aceitey d refrigerante, produciéndose la coquizacion de lavalvula, sobre todo cuando habiaun
bajo un alto nivel de humedad residual.
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Los refrigerantes R 134a, R 404A o R 507 utilizados hoy dia requieren aceites perfeccionados.
S6lo se utilizan con aceites POE de calidad especial (poliolester).

En laprécticaactua yano existe ninglin peligro de coquizacion de lavavulacuando se utilizan
estos refrigerantes y este tipo de aceite POE.

L as condicionesimpuestas ahora sobre las temperaturas de condensacion y del motor sirven para
proteger € motor y asi aumentar su vida Gtil.

Para la aplicacion de los compresores Danfoss en dispositivos de refrigeracion doméstica y
comercial conlosrefrigerantes que estan disponibles actual mente, recomendamosel cumplimiento
delasreglas que siguen.

Temperatura de la bobina

Latemperaturadelabobinano debe nuncasobrepasar |0s 125°C durante funcionamiento continuo.
Para periodos limitados de tiempo, p.g., durante el arranque del compresor o en caso de picos
cortos de carga, latemperatura no deberia sobrepasar los 135°C.

Pararefrigeracion comercial con R 134a se aplican los mismos valores que en larefrigeracion
doméstica. Sin embargo, se recomiendael enfriamiento del compresor por medio de ventilador.

Temper atur a de condensacion

Cuando se utilizan los refrigerantes R 600a 0 R 134alatemperatura de condensacion durante el
funcionamiento continuo no debe sobrepasar |0s60°C. Durante picos cortosde cargalatemperatura
no debe exceder los 70°C.

En refrigeracion comercial donde se utilizan los refrigerantes R 404A y R 507 €l limite de
temperatura de condensacién esta en los 48°C, durante funcionamiento continuo, y 10s 58°C en
caso de picos de carga.

Todos los compresores de tipo CL y DL estan enfriados por ventilador.

Refrigerantes

De acuerdo con € Protocolo de Montreal, la utilizacién de refrigerantes CFC (clorofluoro-
carbonos) hasido interrumpida. Estaprohibicién incluyerefrigerantescomoel R 12y el R 502.
En unfuturo préximo, losrefrigerantes HCFC (hidrocl orofl uorocarbonos) no podran ser utilizados
en Europa. Pararespetar €l plazo de abandono de los refrigerantes HCFC, se han desarrollado
varios refrigerantes alternativos para sustituir alos que se van prohibiendo.

Todos las nuevas unidades de refrigeracion deben funcionar con los refrigerantes restantes, es
decir, los PFC (perfluorocarbonos), HFC (hidrofluorcarbonos), hidrocarburos y refrigerantes
inorganicos.

Con ¢l refrigerante R 134a- HFC, se haencontrado un sustituto alargo plazo parael refrigerante
R 12 que deterioralacapa de ozono. El R 134atiene aproximadamente |as mismas propiedades
termodinamicas que € R 12, lo que simplificalareconversion de instalaciones frigorificas exi-
stentes. Danfoss puede ofrecer una amplia gama de compresores disefiados para unidades de
refrigeracién que trabgjan con R 134a.
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En Alemania, losrefrigerantes altamente inflamabl es a base de hidrocarburos, como el R 600a
—Isobutano, han encontrado un amplio campo de aplicacion en aplicacionesdomésticas. El tiempo
dirasi lautilizacion de hidrocarburos se extendera. En los Estados Unidos, no se espera ningin
desarrollo similar.

Hasta hace muy poco tiempo, el refrigerante R 502 — CFC era utilizado en aplicaciones de
refrigeracién comercial. Hay algunas mezclas de HFC que alalargasustituiran el R 502. Entre
estas mezclas se encuentran el R 404A y el R 507. Ademas estos refrigerantes R 404ay R 507
también se pueden utilizar en aplicaciones comerciales, enlugar del refrigeranteR 22— CFC. Los
compresores CL y DL estan disefiados para funcionar en sistemas de refrigeracién que trabajan
con R 404A y R 507.

I nformacion sobre compresores Danfoss

Se puede encontrar més informaci6n sobre los compresores y unidades condensadoras Danfoss
enla literaturaespeciaizaday en las hojas de especificaciones técnicas sobre lamateria

Ademas, ofrecemos un programade ayudarapidaen CD-ROM que nuestros clientesencontraran
degran utilidad alahora de seleccionar os compresores que mejor convengan a sus exigencias.
También se puede encontrar informacién adicional sobre Danfoss en la direccion de Internet:
www.danfoss.com/compressors.

Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catalogos, folletos o cualquier otro material impreso, reservandose el derecho de alterar sus
productos sin previo aviso, incluyéndose los que estén bajo pedido, si estas modificaciones no afectan las caracteristicas convenidas con el cliente. Todas las marcas comerciales de este
material son delas fias. Danfoss y el logotipo Danfoss son marcas de Danfoss A/S. Reservados todos los derechos.
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