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FUNDAMENTOS SOBRE ENERGIA SOLAR TERMICA

Colectores planos de alto rendimiento

Conveccion y
conduccién térmica

de cobre

Fluido
calor-portante

Radiacion solar

Esquema de flujos de energia en los colectores planos de alto rendimiento de la serie SOL

Calor atil

A

Placa absorbedora Tubo

de cobre

Aislamiento
térmico

* Caracteristicas para
700 Wy AT, =20 K

Balance de rendimiento

Un elevado rendimiento y unas pro-
piedades optimas de los materiales
son las caracteristicas que definen
los colectores SOL 25 plus / SOL 20
plus.

Por una parte tenemos el vidrio solar
especial de alta transparencia (con
una transparencia del 92%), la ele-
vada absorcion (0> 95% de la ener-
gia recibida) y la baja emisién
(€ < 5%, magnitud de las emisiones
de radiacion) de la placa absorbedo-
ra de cobre recubierta con 6xidos de
titanio/nitrito, que aseguran la sobre-
saliente captacion calorifica solar.

Por otra, tenemos el aislamiento infe-
rior de 40 mm y los aislamientos late-
rales de 10 mm, asi como un sistema
combinado de fijacién tipo grapa y
encolada, compuesto de materiales
de elasticidad permanente y larga
duracion, que minimizan las pérdidas
globales de nuestros colectores pla-
nos SOL 25 plus y SOL 20 plus.

Recubrimiento de la placa
absorbedora

Un recubrimiento convencional con
pintura negra rebaja el aprovecha-
miento de la radiacion solar en casi
un 30% en comparacion con una

capa de 6xidos de titanio/nitrito. Gra-
cias a sus particulares caracteristicas
Opticas, el recubrimiento selectivo de
la placa absorbedora le confiere un
alto poder de absorcion en el espec-
tro de radiaciones visibles y, simulta-
neamente, un grado de emisiones re-
ducido dentro del espectro infrarrojo.

Expresado de forma sencilla, la capa
de o6xidos de titanio/nitrito deja pasar
la luz, pero es practicamente infran-
queable por el calor. Ademas, el aca-
bado con titanio le confiere al colector
una gran durabilidad, contrastada con
demostraciones realizadas en ensa-
yos de fatiga.

Ejemplo de recubrimientos

Emision
40%

Pintura negra

Placa absorbedora de cobre
convencional

Insolacion
Emisién

5%%

90% Absorcion

Insolacién

95% Absorcion

Cuarzo

Oxidos de titanio/nitrito
Placa absorbedora de cobre
con recubrimiento selectivo
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Prevencion de las emisiones contaminantes mediante una
instalacion solar estandar

Supongamos que una parte de la de-
manda energética derivada de la ge-
neracion de ACS cubierta con la ayu-
da de combustibles fosiles es sustitui-
da por energia solar.Esto implica un
menor nivel de emisiones contami-
nantes para el medio ambiente.

Con una instalacién solar estandar
de STIEBEL ELTRON se puede evi-
tar la generacion de una gran canti-
dad de emisiones contaminantes,
que sin la misma serian liberadas
por la caldera de gaséleo o gas a tra-
vés de la chimenea de humos.

Dioxido de carbono CO,.

Se forma durante la combustion de
combustibles fosiles como el gaso-
leo, el gas natural y la biomasa (p.ej.
madera). Este producto de combus-
tién es considerado corresponsable
del cambio climatico global por sus
efectos sobre la atmésfera terrestre.

Oxidos nitricos NO,

Se forma sobre todo a altas tempera-
turas de combustién mediante la
reaccion del oxigeno O, con el nitré-
geno N, del aire.

Los 6xidos nitricos favorecen la for-
macion de ozono Oz en las capas ba-
jas de la atmésfera, causante de
fuertes irritaciones, sobre todo en las
vias respiratorias y los ojos.

Monoxido de carbono CO

Se forma por la combustién incom-
pleta de combustibles fésiles como
el gasdleo, el gas natural y la bioma-
sa (p.ej. madera), cuando se da una
insuficiencia de oxigeno en el aire.

El CO es denominado también “ve-
neno de la muerte dulce”, porque
bloguea la capacidad de fijacion del
oxigeno por parte de la sangre.

Dioxido de azufre SO,

Se forma durante la combustién de
combustibles fésiles con contenido
en azufre, como p.ej. el gasoleo (en
cambio, el gas natural esta libre de
azufre).

El diéxido de azufre reacciona con el
vapor de agua contenido en el aire y
forma &cido sulfuroso, que ataca las
plantas y los edificios (conocido tam-
bién como “lluvia &cida”).

Particulas sdlidas

Se forma durante la combustién de
combustibles fosiles con alto conte-
nido en carbono, como p.ej. el gaso-
leo o la madera. El efecto de las par-
ticulas solidas en forma p.ej. de ho-
llin se considera parcialmente can-
cerigeno.

Reduccion de emisiones contaminantes gracias a la utilizacion de una instalacion solar

Instalacion solar estandar con 2 colectores planos de alto rendimiento SOL 25 plus
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Referencia: 5,0 m2de superficie de placa absorbedora, poblacion de referencia Wurzburg, cuota de cobertura solar 65%, calculo realizado con MS-Excel 2000.
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Curvas de eficiencia

Curvas de eficiencia de colectores solares
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La capacidad de los colectores sola-
res viene expresada por su curva de
eficiencia. Para ello se anota en un
diagrama la eficiencia en funcién de
la diferencia de temperaturas. El di-
mensionamiento definitivo de la ins-
talacion se realiza a partir del nomo-
grama de dimensionamiento, en el
cual las variables determinantes son
la radiacion global, el emplazamien-
to de montaje, la temperatura del flui-
do calor-portante y las caracteristi-
cas de la instalacion.

Eficiencia n (sin unidad)

La eficiencia expresa que proporcion
de la luz incidente es convertida en
calor util por el colector.

Diferencia de temperaturas
AT (K)

Se refiere a la diferencia de tempera-
turas existente entre la temperatura
media del fluido calor-portante en el
colector y la del aire ambiente en
contacto con el colector. Cuando la
temperatura media del fluido ca-
lor-portante es igual a latemperatura
ambiente, el colector no tiene pérdi-

das de calor y alcanza de esta forma
su eficiencia maxima. Se habla en
este caso den,. Es decir, que las di-
ferencias de temperatura grandes
pueden ser consecuencia, por una
parte, de una temperatura ambiente
baja (meses no estivales) y, por otra,
de una temperatura predeterminada
del fluido calor-portante mas alta.

Eficiencia maximang

Cuando el colector no pierde calor
hacia el entorno sélo son determi-
nantes para la eficiencia las pérdidas
Opticas. La diferencia entre la tempe-
ratura media del fluido calor-portan-
te y latemperatura ambiente es cero.
La transparencia de la placa de vi-
drio y el grado de absorcion de la
capa selectiva determinan la eficien-
cia n, Por esta razén se habla tam-
bién de eficiencia optica.

Coeficiente de pérdida térmi-
ca (lineal) oy (W/m2K)

o, describe las pérdidas térmicas li-
neales del colector referidas a la su-
perficie y a la diferencia de tempera-
turas (es equivalente al “valor K”).

Coeficiente de pérdida térmi-
ca (cuadratico) oy (W/m2 K?2)
A las pérdidas térmicas lineales se
les ahade una componente cuadrati-
ca. El coeficiente de pérdida térmica
o, expresa la curvatura de la curva
de eficiencia definitiva, sin conside-
rar las pérdidas térmicas lineales de-
bidas a la radiacion.

Intensidad de radiacion |
(W/m?)
La intensidad de radiacion expresa

la potencia por unidad de superficie
de la luz incidente.

Ejemplo (ver arriba)

Este ejemplo muestra en tres pasos
la curva de eficiencia considerando
los diferentes tipos de pérdida. La Ii-
nea continua es la curva de eficiencia
definitiva, que considera 1, 0q, 0.
Cuanto mas grande es la diferencia
de temperaturas mayores son las
pérdidas de calor de un colector.
Los coeficientes de pérdida térmica

o,y o expresan la magnitud de las
pérdidas térmicas.
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PROYECTO DE INSTALACIONES

Zonas climaticas solares

Oviedo

La Coruna

Sevilla

Bilbao

Zaragoza ®

MADRID ®

Malaga
()

El dimensionamiento de las instala-
ciones solares depende de la de-
manda energética del consumidor y
de la oferta energética solar disponi-
ble para la cobertura, total o parcial,
de dicha demanda.

Las posibilidades de ubicacién de
los colectores condicionadas por el

emplazamiento o el tipo de construc-

cion utilizada en el proyecto también \') 2100 - 2300 aprox. 1370
pueden tener una influencia directa

sobre la seleccion de la superficie de Vi 2300 - 2500 aprox. 1490
colectores.

Afin de no excederse, ni quedarse por vit =Py Gl

debajo, de lo necesario en el dimen-
sionamiento de la superficie de colec-
tores de la instalacion solar, se toman
como base periodos de utilizacion va-
riables segun el tipo de aplicacion.

En los periodos de utilizacion enero
a diciembre (todo el afio) se pueden
dimensionar las instalaciones sola-
res en funcion de las cuotas porcen-
tuales de cobertura con energia so-

Zona solar climatica

Horas de sol
h/afio

Insolacion global
kWh/m? afio

lar con respecto a la demanda ener-
gética. En el caso de una utilizacién
estacional (mayo - agosto, abril -
septiembre), p.ej. para la climatiza-
cion de piscinas descubiertas, se di-
mensionan las instalaciones solares
de forma que se obtenga una cober-
tura de la demanda calorifica lo mas
amplia posible, sin generar grandes

cantidades de energia en exceso no
aprovechables.

La utilizacién durante todo el afio de-
termina un dimensionamiento en
funcién de la cuota de energia solar
deseada y alcanzable con respecto
a la demanda energética total. Se
deberia situar entre el 40 y el 70%
(6ptimo coste-rendimiento).

ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién



K<, SALVADOR ESCODA S.AT &:%:2: ™ CATALOGO
08025 BARGELONA TECNICO
Tabla de radiacion solar por meses en las diferentes ciudades de Espaia
kWh / m?/ dia
LAT ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC MEDIA
ALAVA 43 1,28 1,92 311 361 4,11 461 503 481 397 264 153 1,14 3,115
ALBACETE 39 1,86 2,92 4,17 533 589 6,97 742 644 522 344 233 1,78 4,48
ALICANTE 38 236 333 453 525 642 6,89 7,17 625 508 3,86 2,72 2,11 4,66
ALMERIA 36,9 2,47 3,39 456 544 642 6,83 7,03 625 514 3,86 2,78 222 4,70
ASTURIAS 43 1,47 2,14 294 339 4,7 422 467 4711 344 272 164 128 3,02
AvILA 40,7 167 253 375 492 539 6,19 731 703 522 3,11 192 144 4,21
BADAJOZ 39 1,81 2,78 3,78 519 6,06 6,83 7,19 6,61 497 342 228 1,72 4,39
BALEARES 39,6 2,00 2,97 4,00 450 583 6,31 672 572 456 3,36 2,36 1,81 4,18
BARCELONA 41,4 1,81 2,64 358 447 517 564 6,00 503 4,06 3,00 200 1,61 375
BURGOS 42,3 1,42 2,19 3,44 444 519 597 639 575 464 281 181 125 3,78
CACERES 39,5 1,89 2,78 4,08 544 6,14 6,97 781 7,06 547 353 247 1,28 4,58
CADIZ 36,5 225 3,19 436 5,14 6,17 661 7,19 639 503 394 2,78 2,06 4,59
CANTABRIA 43,5 1,39 2,06 3,06 361 447 472 511 431 361 264 161 125 3,15
CASTELLON 40 222 339 431 483 572 594 664 542 461 364 2,39 2,03 4,26
CEUTA 35,9 2,47 364 5,17 583 6,75 742 7,44 6,75 531 394 3,06 2,39 5,01
CIUDAD REAL 39 1,94 2,81 4,17 519 594 658 7,03 644 522 347 242 181 442
CORDOBA 37,9 2,00 281 419 514 6,06 7,19 792 697 553 350 239 1,92 4,63
LA CORUNA 43,4 1,50 2,22 3,17 3,44 428 450 483 425 386 303 1,78 1,42 3,19
CUENCA 40,1 164 244 358 483 5,19 6,11 7,11 6,19 486 3,11 200 1,53 4,05
GERONA 42 1,97 2,92 394 442 519 528 6,19 5714 4,14 325 217 1,83 3,87
GRANADA 37,2 2,17 3,00 4,22 514 6,08 6,89 742 6,28 522 358 2,67 1,97 4,55
GUADALAJARA 40,6 1,81 2,56 3,89 497 539 6,31 694 644 494 325 2,17 156 4,19
GUIPUZCOA 43,3 1,63 2,14 3,14 325 4,06 450 447 378 353 286 1,72 1,39 3,03
HUELVA 37,3 2,11 3,14 4,44 542 669 711 797 7,11 589 4,03 256 2,08 4,88
HUESCA 42,1 1,69 2,67 397 519 564 6,14 642 581 469 3,14 200 1,42 4,06
JAEN 37,8 1,86 2,81 4,00 500 564 6,78 7,42 669 533 331 225 1,81 4,41
LEON 42,6 161 242 383 478 542 6,14 6,72 581 4,78 289 194 1,33 3,97
LERIDA 41,7 1,67 2,75 500 522 581 628 661 592 467 336 2,00 1,33 4,22
LUGO 43 1,42 211 325 422 475 542 561 511 4,17 275 1,72 1,25 3,48
MADRID 40,4 1,86 2,94 3,78 522 581 653 722 642 469 3,17 2,08 1,64 4,28
MALAGA 36,7 231 333 431 514 644 6,81 736 644 528 3,78 258 222 4,67
MELILLA 35,3 261 350 4,78 564 6,39 6,89 689 628 508 394 3,03 242 4,79
MURCIA 38 2,81 4,11 461 567 672 7,11 7,69 653 544 386 272 225 4,96
NAVARRA 42,8 1,39 2,06 342 4,03 475 525 569 506 450 2,83 1,67 1,25 3,49
ORENSE 42,3 1,31 2,03 3,14 389 450 489 508 461 397 261 156 1,19 3,23
PALENCIA 42 1,47 250 3,67 486 547 6,06 669 600 475 303 1,83 1,28 3,97
LAS PALMAS 28,2 3,11 394 494 544 6,03 625 6,75 6,08 550 4,19 342 297 4,89
PONTEVEDRA 42,4 1,583 2,28 361 436 486 567 6,11 525 419 3,14 189 153 3,70
LA RIOJA 42,5 1,56 2,44 381 461 533 594 647 578 450 297 189 1,33 3,89
SALAMANCA 41 1,69 2,64 3,75 475 547 6,33 683 6,28 4,86 3,14 2,06 1,44 4,10
STA.C. TENERIFE 28,5 297 369 5,03 597 714 736 8,14 739 589 450 3,00 258 5,31
SEGOVIA 41 1,58 2,44 3,72 511 567 628 7,14 692 522 317 1,89 1,42 421
SEVILLA 37,4 2,03 3,03 4,00 533 622 6,75 692 639 497 342 244 1,92 4,45
SORIA 41,8 164 242 356 4,75 547 6,06 669 6,19 486 3,08 2,11 1,56 4,03
TARRAGONA 41,1 2,03 2,97 4,14 489 561 625 661 569 456 342 244 1,75 4,20
TERUEL 40,4 1,69 244 358 464 511 572 6,06 575 469 306 197 147 3,85
TOLEDO 39,9 1,72 264 389 536 583 6,78 756 681 503 331 211 1,56 4,38
VALENCIA 39,5 2,11 294 414 503 572 633 6,61 575 464 333 242 1,83 4,24
VALLADOLID 41,7 1,63 244 386 4,78 553 628 697 639 508 311 192 1,17 4,09
VIZCAYA 43,3 1,39 1,97 3,00 353 4,31 464 497 436 364 258 1,67 1,28 3,11
ZAMORA 41,5 1,50 2,47 3,67 481 6,17 6,00 653 6,11 4,78 3,08 186 1,28 4,02
ZARAGOZA 41,7 1,75 2,72 422 508 6,06 6,72 697 650 508 336 206 1,58 4,34
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Produccion de ACS

Demanda de ACS

La demanda energética para la ge-
neracién de ACS en viviendas unifa-
miliares y edificios de viviendas de-
pende del consumo de ACS por per-
sona y dia.

Un consumo medio de 40 | para una
temperatura del ACS de 45°C equi-
vale a un consumo energético per
capita diario de aprox. 2,0 kWh.

Aun asi, el abanico de habitos de
consumo es muy amplio.

En consecuencia, la norma VDI
2067 especifica valores que van
desde 0,6 kWh (un consumo muy
bajo) hasta 5,0 kWh (consumo muy

alto) para el célculo de los costes de
generacion de ACS.

Por este motivo, se recomienda reali-
zar un célculo de las necesidades es-
pecificas de ACS basado en los habi-
tos de consumo conocidos a la hora
de proyectar una instalacion solar.

Los habitos de bafo y ducha en par-
ticular desempefian aqui un papel
importante.

Un bafo en el que la bafiera conten-
ga 150 | de agua caliente a 40° C, por
ejemplo, se refleja en un consumo
energético de aprox. 5,3 kWh, mien-
tras que para una ducha de 3 — 5 mi-

Demanda de ACS litros / dia x persona

Valores medios segun la medicién de 1984 de la VDEW

STIEBEL ELTRON

nutos de duracién se precisan, como
media, 45 | de agua a una tempera-
tura de 37° C, con lo cual el consumo
se sitta en1,4 kWh.

Con las tablas reproducidas en esta
pagina se puede aproximar la de-
manda calorifica especifica para di-
Versos casos.

Estos valores estan referidos a una
temperatura del agua fria entrante
de 10 °C y una temperatura del agua
caliente de 45 o0 60 °C.

Evitar las tuberias de circulacion por
razones de ahorro energético.

Temperatura del ACS Calor util especifico

60°C 45°C kWh/dia x persona
Uso doméstico
Media 20 30 1,2
Consumo bajo 10a20 15a 30 0,6a1,2
Consumo medio 20a 40 30 a 60 1,2a24
Consumo alto 40 a 60 60a 120 24a48
Baino y ducha
Bafos publicos 40 60 2,4
Banos privados 20 30 1,2
Sauna publica 100 140 5,8
Sauna privada 50 70 2,9
Equipamientos publicos
Instalaciones deportivas 40 60 2,4
Residencias 60 80 3,5
Hospitales 60a 120 80 a 160 35a7,0
Industria 30 40 1,8
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Nomograma para el dimensionamiento al alza
SOL 25 plus para la generacion de ACS

Termos acumuladores STIEBEL ELTRON
Numero de colectores |
6 5 4 3\ 2 1 ow SO/SW S
AY / A
—_ T\ / /
o N o/ A
= N( 40% \ / 74 o
s N \\ // <
] \ /| / £
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E \‘\ /// S
S / 2
I 4 <
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© \\ 7 g o
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2 W 727/ N z
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AN Y]
V4 / I 20°/60°
v /1 / 450
T | [
1
] i/
8> v/ 3 2
<z VA7
So A/ g
g g 5 g — € Ejemplo
35 // 71 s o
ca )
S E
Og /' y/ 7 2 Datos de partida
= / 8 Temperatura del ACS: 45°C
// / / 10 m de tuberia simple, el 80% recorre el interior
/ 9 de la vivienda y el 20% restante el exterior
con coquilla aislante de espuma blanda de 30 mm
100 70 50 40 30 de espesor (0,035 W/mK)
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Dimensionamiento solar para grandes instalaciones de
generacion de ACS. Método abreviado

Observacion Oferta de ACS
El dimensionamento con arreglo a Temperatura media del ACS 45 °C, orientacion de los colectores hacia el sur, 4n-
los factores indicados no reemplaza gulo de colocacién 40 a 50° (cuota de cobertura solar aprox. 50 — 60 % por afio)

el calculo definitivo a realizar con

ayuda de nuestro programa informa- .,
tico para el calculo de instalaciones Zona Horas Generatl:|ort1 de I‘\’CS
solares. climatica oo por colector y dia
Solar
En caso de pedido recomendamos SOL 25 plus SOL 20 plus
Irsgllzar el célculo con dicho progra- I <1500 110 litros 90 litros
L || 1500-1700 125 litros 100 litros
Se pueden dar desviaciones con
respecto al dimensionamiento esti- m 1700-1900 140 litros 110 litros
mado.
v 1900-2100 150 litros 120 litros
\'J 2100-2300 165 litros 130 litros
Ejemplo vi 2300-2500 180 litros 145 litros
12 viviendas
* Vil > 2500 190 litros 150 litros

e 48 personas

e Demanda de ACS:
40 litros/persona

o Tipos de colector: SOL 25 plus Eltamafio del termo acumulador esigual a 1,2 veces la demanda diaria de ACS

e Orientacion: sur Generacién de ACS
. Zona =
e Angulo de inclinacion: 45° climatica :0"35' por colector y dia
e so
e Zona climatica: VI Solar SOL 25 plus SOL 20 plus
| <1500 130 litros 105 litros
Calculo 1} 1500-1700 150 litros 120 litros
e Consumo de ACS: |1] 1700-1900 165 litros 130 litros
48 personas x 40 l/pers. = . .
1920 litros/dia [\" 1900-2100 180 litros 145 litros
e Capacidad de los colectores: v 2100-2300 200 litros 160 litros
180 litros/dia Vi 2300-2500 215 litros 170 litros
e Correccion en base a . .
orientacion: 1 Vil > 2500 220 litros 175 litros

e Capacidad de los colectores tras la
correccion:
180 I/d / 1 =180 litros/colector

, Factores de correccion del colector
o Numero de colectores:

1920 I/d / 180 l/colector = i

11 uds. Orientacién Factor D ED Factor

— colocacion

Sur 1 45° 1

Resultado Sud-oeste 1,1 20° 1,1
e 11 colectores SOL 25 plus Sud-este 1,1 30° 11
e Subdivididos en dos grupos de 4y Oeste 1,2 60° 12

uno de 3 unidades

. . Este 1,2 70° 1,2

e 12interacumuladores de 200 litros
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Dimensionamiento solar para la climatizacion

de piscinas privadas. Método abreviado

El célculo de la demanda energética
para la climatizacion de piscinas de-
pende de una serie de factores no
constantes.

La temperatura ambiente, la tempe-
ratura del agua de la piscina, la hu-
medad relativa del aire y, en el caso
de las piscinas descubiertas, la velo-
cidad del viento son los principales
factores determinantes de las pérdi-
das ocasionadas por evaporacion,
conveccion, radiacion y transmision.

Aello se le anade la energia necesa-
ria para calentar el agua nueva y de
reposicion utilizada.

Aunque la insolacion directa permite
una cierta compensacion de la tem-
peratura, en las latitudes septentrio-
nales dominan las pérdidas de calor.

Puesto que un célculo exacto sobre
la base de una férmula resulta extre-
madamente dificil, generalmente se
echa mano de valores empiricos.
Estos se basan en conocimientos
consolidados y ofrecen una preci-
sion suficientemente grande.

Piscinas cubiertas

Para el calculo de una instalacién so-
lar para la climatizacion de una pisci-
na cubierta se parte en la mayoria de
los casos del supuesto de una utili-
zacion durante todo el afo.

Se recomienda el dimensionamiento
sobre la base de una cuota de cober-
tura con energia solar del 50 — 60%,
puesto que el 6ptimo de coste-rendi-
miento se sitla en este intervalo.

La temperatura media del agua de la
piscina asciende a 24° C, para una
temperatura ambiente de 28 °C.

El balance calorifico para la climati-
zacion de una piscina cubierta es, en
términos globales, mas favorable
que en el caso de una piscina descu-
bierta, de forma que se precisa una
superficie de colectores menor.

Mediante la utilizacion de una manta
térmica para piscina puede reducir
el consumo de energia en aprox. un
50%.

Piscina cubierta

STIEBEL ELTRON

Temporada de bafo todo el afio, temperatura media del agua de la piscina 24 a
26°C, orientacion de los colectores hacia el sur, angulo de colocacién 45°, cuota
de cobertura solar aprox. 60% durante la temporada. Pérdidas de calor sin cober-
tor: max. 1,0 K/d, con cobertor méx. 0,7 K/d, profundidad media 1,4 m

_Zo[@ M ) Factor Factor

climatica de sol sin cobertor con cobertor
Solar SOL 25 plus SOL 25 plus

| <1500 0,90 0,50

1l 1500-1700 0,80 0,40

m 1700-1900 0,70 0,35

v 1900-2100 0,60 0,30

Vv 2100-2300 0,50 0,30

Vi 2300-2500 0,45 0,25

Vil > 2500 0,40 0,25

Factores correctores

En caso de desviacién con respecto a la orientacion ideal (sur) o del angulo de
colocacion (45°) habra que incrementar porcentualmente el nimero de colecto-

res.
Orientacion Factor Angulo de Factor
colocacion
Sur 1 45° 1
Sud-oeste 1,1 20° 1,1
Sud-este 1,1 30° 1,1
Oeste 1,2 60° 1,2
Este 1,2 70° 1,2

Superficie del agua x factor = superficie de colectores (superficie de apertura)
Superficie efectiva con SOL 25 plus = 2,50 m? y con SOL 20 plus = 2,00 m?
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Piscinas descubiertas

En este caso se parte de una cober-
tura de la energia de aprox. el 100%
por parte de la instalacion solar.

El periodo de utilizacion de la piscina
descubierta se sittia en los meses de
abril a septiembre, con una tempera-
tura media recomendada del agua
de la piscina de 23 °C.

En este caso, la temperatura del
agua de la piscina puede también
caer por debajo de los valores de-
seados, debido a la falta de insola-
cion.

La energia necesaria para la climati-
zacioén y, como consecuencia de ello,
la superficie de colectores, se redu-
ce mediante la utilizacion de una
manta térmica y el emplazamiento
de la piscina descubierta en un lugar
abrigado.

En el caso contrario, el dimensiona-

miento de los colectores resultara,
en consecuencia, menos favorable.

También hay que tener en cuenta
que un aumento de la temperatura
media en 1 °C requiere el incremen-

to del tamano de la superficie de co-
lectores en aprox. el 25%.

Observacion

El dimensionamiento con arreglo a
los factores indicados no reemplaza
el calculo definitivo con ayuda de
nuestro programa informatico.

En caso de pedido recomendamos
realizar un calculo informatico.

Ejemplo

e Piscina descubierta sin cobertor
e Dimensiones: 4,0x7,5m

e Tipo de colector: SOL 25 S

e Orientacion: sur

e Angulo de colocacién: 45°, zona
climatica: VII

Piscina descubierta

Temporada de bafio desde abril hasta septiembre, temperatura media del agua
de la piscina 23, orientacién de los colectores hacia el sur, angulo de colocacion
45°, cuota de cobertura solar aprox. 90% durante la temporada. Pérdidas de ca-
lor sin cobertor: méax. 1,0 K/d, con cobertor méax. 0,7 K/d, profundidad media 1,4
m

_Zop? Horas . Factor Factor

climatica R sin cobertor con cobertor
Solar SOL 25 plus SOL 25 plus

1 <1500 0,60 0,40

|| 1500-1700 0,50 0,30

m 1700-1900 0,40 0,30

v 1900-2100 0,35 0,25

v 2100-2300 0,30 0,25

\'/| 2300-2500 0,25 0,20

Vil > 2500 0,25 0,20

Datos de la instalacion
e Superficie de la piscina: 30,0 m?

e Factor sobre la superficie de co-
lectores: 0,25

e Correccion en base a la orienta-
cion: 1

e Correccion en base al angulo: 1

e Superficie del colector: 2,50 m?2

Calculo
e 30,00m2x0,25x1x1=75m?
e 7,5m2/2,50 m2/col.= 3colectores

Resultado

3 colectores SOL 25 plus , mas el nu-
mero de colectores necesarios para
la generacion de ACS.
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Dimensionamiento solar orientativo para el apoyo al sistema de

calefaccion

Ejemplo

e QN consumo = 8 kW

e Temp. exterior minima: 2 °C

e Temp. ambiente: +20 °C

e Tiempo de caldeo: 10 horas por
dia

e Tipo de colector: SOL 25 plus

e Orientacion: sur

e Angulo de colocacién: 45°

e Zona climatica: VI

Calculo

e Diferencia de temperaturas 1
(+20°C) - (+2°C) =18 K

e Diferencia de temperaturas 2
(+20 °C) — (+12°C) =8 K

e Demanda calorifica para +12°C
8 kW /18 Kx 8 K=3,56 kW

e Demanda calorifica por dia
3,56 kW x 10 h = 35,60 kWh

e Ganancia energética por colector
segun tabla = 8,3 kWh
35,6 kWh /8,3 kWh =4,29 uds

e Dimensiones de los acumulado-
res de calefaccion segun tabla =
200 litros por colector
4,29 x 200 | = 858 litros

Resultado

e Numero de colectores:
4 colectores SOL 25 plus

e Acumulador de calefaccion:
SBK 600/150

Ahorro estimado

e Zona:VI (dias de calefaccion esti-
mados :120)

e Consumo anual estimado
7.200 KW

e Energia térmica solar:
4 x 8,3 x 120 = 3.985 KW (55,4 %
de las necesidades totales)

Ganancia energética

Temperatura media del agua de calefaccion 45 °C (sistema de apoyo en el perio-
do de transicién para una temperatura exterior de hasta +12°C). Orientacion de

los colectores hacia el sur, angulo de colocacién 40 a 50°

Zona Ganancia energética
climatica Horas en kWh por colector
Solar de sol
SOL 25 plus SOL 20 plus
1 <1500 4,85 3,90
" 1500-1700 5,55 4,45
1] 1700-1900 6,25 5,00
v 1900-2100 6,90 5,50
v 2100-2300 7,60 6,00
Vi 2300-2500 8,30 6,60
vil > 2500 9,00 7,20

Volumen del acumulador
Eltamafo del termo acumulador depende de la demanda calorifica del edificio.
Volumen min. del acumulador por colector

Zona Volumen de acumulacién
dfimtiies ::I:osl por colector y dia
Solar SOL 25 plus SOL 20 plus
1 <1500 130 litros 105 litros
Il 1500-1700 145 litros 115 litros
m 1700-1900 160 litros 125 litros
v 1900-2100 170 litros 135 litros
Vv 2100-2300 185 litros 150 litros
Vi 2300-2500 200 litros 160 litros
Vil > 2500 215 litros 170 litros

Factores correctores

En caso de desviacion con respecto a la orientacién ideal (sur) o del d&ngulo de
colocacion (45°) habra que incrementar porcentualmente el numero de colec-

tores.
Orientacion Factor &rl‘g:;?:ig:\ Factor
Sur 1 45° 1
Sud-oeste 1,1 20° 1,1
Sud-este 1,1 30° 1,1
Oeste 1,2 60° 1,2
Este 1,2 70° 1,2
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Dimensionamiento del vaso de expansion de membrana

Generalidades Calculo del volumen de fluido calor-portante y del vaso de expansion
Los vasos de expansién de mem- Contenido de fluido calor-portante de los colectores

brana son elementos de seguri- |Modelo Contenido Numero Contenido

dad de los €quipos gem_aradores SOL 25 plus 1,6  litros X 2 unidades = 3,20 litros

de calor presurizados. Sirven pa-  [SOL 20 plus 1,4 litros X unidades = litros

ra absorber las dilataciones del
fluido calor-portante contenido
en la instalacion, al aumentar la

Contenido de fluido calor-portante en las tuberias

temperatura de éste. Tubo de cobre Contenido Longitud Contenido
» ~ 15x 1,0 0,13 litros/m  x metros = litros
_Un vgs_o de expansmn_de_tama_no 18x 1,0 0,20 litros/m x 20 metros = 4,00 litros
insuficiente provoca incidencias 55,7 o 0,31 littos/m x metros - litros
gg;agaelae:nfsutr;cl:;?:?:nmlento y da- 28x1,5 0,49 litros/m  x metros = litros
' 35x1,5 0,80 litros/m  x metros = litros
Cuando el vaso de expansién es  [42x 1,5 1,20 litros/m  x metros = litros
de tamario insuficiente no puede |54 x 2,0 1,96 litros/m x metros = litros

alojar todo el fluido calor-portante
dilatado y dispara la valvula de
seguridad. A causa de ello, la ins-

Contenido de fluido calor-portante en los intercambiadores térmicos/abajo

talacion pierde fluido calor-por- Modelo Contenido Numero Contenido

tante, que luego faltara al enfriar- SBB 300 E SOL 14,7 litros X 1 unidad = 14,7 litros
se el circuito. El vaso de expan- SBB 400 E SOL 15,7 litros X unidades = litros
sién debe ser capaz de alojar, sin | SBB 600 E SOL 21,1 litros X unidades = litros
que se dispare la vélvula de segu- SBB 300 K SOL 10,1 litros X unidades = litros
ridad, el volumen de fluido ca- SBB 400 K SOL 11,3 litros X unidades = litros
lor-portante por el factor de eva- |SBB 600 K SOL 13,2 litros X unidades = litros

poracion de los colectores mas el
volumen de dilatacion del fluido

Suma intermedia

calor-portante. Colectores Tuberia Intercambiadores  Suma intermedia
3,20 litros + 4,00 litros + 14,70 litros = 21,90 litros

Ejemplo

Dimensionamiento del vaso de |Reserva de fluido calor-portante 5%

expansion en una instalacion so- Suma intermedia Factor Reserva de fluido

lar autosegura compuesta de 2 24,99 Jitros x 0,05 = 1,10 litros

colectores modelo SOL 25 plus y

con un total de 20 m de tuberia - -
entre el grupo de colectores y el | Suma total de contenidos de fluido calor-portante H-30 S

termo acumulador. Suma intermedia Reserva de fluido Suma H-30
21,90 litros + 1,10 litros = 23,00 litros

Ver el célculo de la derecha.

.. Volumen de dilatacion
Factor de evaporacion

) ] Contenido total Contenido colector  Factor Dilatacion

Elfactor de evaporacionasciende 23,00 litros - 3,20 litros x_0,0484 = 0,96 litros
a 1,0 para todos los tipos de co-
lector. .,

Volumen de evaporacion

. Contenido total Factor Evaporacién

Calculo del volumen de 3,20 litros x_1,0 = 3,20 litros
fluido calor-portante y del
vaso de expansion (ver ta- -
bla) Suma de volumenes

Dilatacion Evaporacién Reserva Volumen total
Aplicable ainstalaciones solares 0,96 litros + 3,20 litros + 1,10 litros = 5,26 litros

con una diferencia de alturas
max. de 20 m entre los colectores
y el vaso de expansién, una val-

Tamaiio del vaso de expansién

vula de seguridad con una pre- | Yolumen Factor Tamaiio
sion de disparo de 6 baryunvaso 18,26 _litros : 033 = 15,94 litros
de expansién con 3 bar de pre-

sion previa.
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Tabla de dimensionamiento, subdivision en grupos, diametro de
los tubos, bomba de circulacion

Instalacion de tubos

El caudal volumétrico nominal que
recorre un colector oscila entre 50 y
300 I/h. Un grupo de colectores pue-
de conducir un caudal volumétrico
max. de 0,3 m’/h.

En las instalaciones compuestas por
mas de 4 colectores se requiere la in-
terconexion en paralelo de varios gru-
pos.

Con el fin de obtener un caudal uni-
forme en cada grupo, se deben sub-
dividir los colectores en grupos igua-
les.

La subdivisién en grupos, el escalo-
namiento de los tubos y la potencia
de la bomba de circulacion se pue-
den consultar en la tabla contigua.

Purga de aire manual
e U U
22x1
i U U
22x1
S-S S N W
28x15
Entrada Salida

Indicacion

La SOKI 40 K incorpora de serie la
bomba de circulacién UPS 25 — 40
A/180. Se puede utilizar con hasta 8
colectores SOL 25 plus.

La SOKI 60 K incorpora de serie la
bomba de circulacién UPS 25 — 60
A/180. Se puede utilizar con hasta 16
colectores SOL 25 plus.

Con instalaciones de mayores di-
mensiones se deberan utilizar las
bombas de circulacién indicadas sin
SOKI.

Subdivision en grupos y diametros de los tubos
Tabla de dimensionamiento para colectores planos SOL 25 plus

Dimensionamiento de la bomba con una tuberia de suministro de 20 m hasta el
grupo de colectores, 100 hPa de pérdida de carga del portador de calor. SOKI 40
K con bomba UPS 25 — 40 A/180, SOKI 60 K con bomba UPS 25 — 60 A/180.

Numero
de

uds

colectores

Subdivi-
sién en
qrupos

Caudal
volumétrico

Tuberias

Bomba

Tuberia de Escalona-

suministro

miento

de
circuito solar

uds

m’/h

0,30

18x1.0

tubo de cobre | tubo de cobre |

Grundfos
UPS 25-40 A

0,30

18x1,0

UPS 25-40 A

0,30

18x1,0

UPS 25-40 A

0,30

18x1.0

UPS 25-40 A

0,30

18x1,0

UPS 25-40 A

0,60

22x1.0

18x1.0

UPS 25-40 A

(oo (o |Oo1 [ Lo (N |—

0,60

22x1.0

18x 1.0

UPS 25-40 A

0,60

22x1,0

18x1.0

UPS 25-60 A

n o

w PP || = [

0,90

28x1,0

22x1,0
18x1,0

UPS 25-60 A

0,90

28x15

22x1,0
22x1,0

UPS 25-60 A

1,20

28x1,5

28x15
2x1,0
22x1.0

UPS 25-60 A

1,80

35x1,5

28x15
2x1,0
2x1,0
18x1,0
18x1,0

UPS 25-80

20

1,20

35x1,5

28x15
28x15
22x1,0

UPS 25-80

20

1,50

35x15

28x15
28x15
22x1,0
22x1.0

UPS 25-80

21

2,10

35x1,5

28x1,5
28x1,5
22x1,0
22x1.0
18x1,0
18x 1.0

UPS 25-80

24

1,80

35x1,5

35x1,5
28x1,5
28x1,5
22x1,0
22x1,0

UPS 32-120 F

24

35x 1,5

35x15
35x15
28x15
28x15
28x1,5
22x15
22x15

UPS 32-120 F

25

1,50

35x15

35x15
28x1,5
28x15
22x1,0

UPS 32-120 F

27

35x15

35x15
35x15
35x1,5
28x15
28x15
28x1,5
22x1,0

UPS 32-120 F
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Diagrama de rozamiento en tubos de cobre

Pérdida de carga

El diagrama de pérdida de carga se refiere al fluido calor-portante H-30 L/LS. Para resistencias individuales como p.ej. codos
hay que aplicarle a la pérdida de carga de las tuberias un incremento del 30%. En caso de instalar componentes adicionales
en el circuito del colector se debera multiplicar la pérdida de carga indicada, referida al agua, por el factor 1,3.

Diagrama de friccion para tubos de cobre
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Medidas para prevenir la propagacion de la legionella en

instalaciones solares

Circuito de calefaccion
representado sin
elementos de seguridad

HV HR

Caldeo de

Circuito anti-legionella

Caldeo posterior ajustado a 60 °C

apoyo
alternativo
(caldera)

O

UNE 100030

Grupo de seguridad segun DIN 1988
Agua fria

‘

Agua caliente

i

ree—_____—___—__—f - hl
! |
i SBB. 7.3} | Bomba con
: = i v programador
|
! I
| —+
: > Caldeo de apoyo
| 3 con BGC
! J——1) ]
: =
Pk |
! Conexion a -
_______ colectores ~———Sonda de
solares temperatura solar

| I

Normativa vigente relacionada con la prevencion de la

legionelosis

NORMA UNE 100030:1994 IN

La legionella es una bacteria que
puede contaminar la instalacion a
través del agua potable se multiplica
con relativa facilidad, en un intervalo
de temperaturas de 30 a 45°C, y al-
canza el 6ptimo alrededor de 37°C. A
temperaturas superiores a 70°C la
bacteria muere.

Las prescripciones que siguen, es-
tan especialmente indicadas para
instalaciones de ACS con sistemas
centralizados por acumulacion en
edificios destinados a: hospitales,
clinicas, hoteles, residencias, vivien-

das, vestuarios o cualquier otro edifi-
cio de uso similar.

La temperatura de acumulacion de-
be ser, como minimo de 55°C, sien-
do muy recomendable 60°C.

El sistema de calentamiento sera ca-
paz de llevar la temperatura del
agua hasta 70°C de forma periédica
para su pasteurizacién, cuando sea
necesario.

La temperatura del agua de distribu-
¢ién no podra ser inferior a 50°C en el
punto mas alejado del circuito o en la
tuberia de retorno a la entrada del de-
pésito. Esta temperatura es un com-

promiso entre la necesidad de ofre-
cerun nivel de temperatura aceptable
para el usuario, para prevenir el ries-
go de quemaduras, y la de conseguir
latemperatura necesaria para reducir
la multiplicacién de la bacteria.
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Instalacion solar para ACS con acumulacion centralizada

Sistema de apoyo individual con calentadores instantaneos eléctronicos STIEBEL ELTRON

mod. DHE

Los calentadores eléctricos instantdneos DHE de STIEBEL ELTRON disponen de una funcién solar para el calentamien-
to adicional del agua caliente. Solucién econdémicay de gran confort para el usuario, le permite disponer de agua caliente
alatemperatura deseada, hasta 60°C, en cualquier momento. El coste energético adicional es muy reducido al calentar,
exclusivamente, el agua de consumo. Para optimizar el rendimiento del sistema y garantizar una temperatura constante
en los puntos de servicio, se recomienda la instalacion de valvulas termostéticas en cada una de las viviendas.

D
D

R o

Y M) WV \ L
1
b

s I
T\
|mj

Leyenda:

Colector solar
Interacumulador

Conexidn entre colectores con purga
Sonda en el colector

Sonda en el interacumulador
Valvula de seguridad

Grupo electro bomba

Vaso de expansion
Centralita de regulacion

10 Vélvula termostatica

11 Contador agua caliente

12 Calentador DHE

CONOORWN =
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Instalacion solar para ACS con acumulac

Sistema de apoyo, externo en linea: caldera mixta a gas, calentador instantaneo, termo

electrénico
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Instalacion solar para ACS con acumulacion mixta, centralizada y
en vivienda

Acumulacion mixta, centralizada y en vivienda

Sistema de apoyo con termos de gran produccion STIEBEL ELTRON mod. SHZ 30 F

La instalacion de termos de gran produccion de la serie SHZ F de STIEBEL ELTRON es una solucién de gran conforty
flexibilidad. Sus caracteristicas constructivas: temperatura de trabajo de 30 a 85°C, rapida recuperaciéon 5,9 Kw 220 V. I,

permiten al usuario disponer de agua caliente abundante en cualquier situacion. Las pérdidas energéticas son muy redu-
cidas: 0,45 kW/h 24 h. a 65°C .
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Leyenda: 7 /
Colector solar

1

2 Interacumulador Y
3 Conexion entre colectores con purga

4 Sonda en el colector

5 Sonda en el interacumulador A
6 Valvula de seguridad

7 Grupo electro bomba

8 Vaso de expansion

9 Centralita de regulacion

10 Contador de agua caliente
11 Contador agua caliente
12 Termo SHZ 30 F

18 ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién
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Instalacion solar de ACS
Sistema de apoyo con caldera, gas, gasdleo o bomba de calor
Colectores solares
s 4
|— 8A
B 1
| :
| 1 1 |
| :
I :
| :
I_ _________________ _5_ T "
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| ol 5 1‘
Agua caliente | | t \ |
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Leyel
1

nda:
Colector solar
Regulador solar SOM
Sonda en el colector
Sonda en el termo acumulador
Bomba de circulacién con purga de aire
Instalacion compacta
Vlvula de seguridad
Vaso de expansion
Conexidn entre colectores con purga de aire
Valvula antirretorno

10 Llave de llenado y vaciado

11/12 Caldera de gasdleo/gas

13  Vélvula motorizada de 3 vias

15 Regulador de caldera

17 Sonda de temperatura exterior

18 Sonda de temperatura en la impulsién
26 Termo acumulador
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Instalacion solar de ACS y apoyo de sistemas de calefaccion a

baja temperatura

Sistema de apoyo con caldera, gas/gaséleo o bomba de calor
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Instalacion solar de ACS, apoyo de sistemas de calefaccion a

izacion de piscinas

baja temperatura y climat

Sistema de apoyo con caldera, gas/gaséleo o bomba de calor

La captacion solar de apoyo a calefaccion, se aprovecha para aumentar

la temporada de utilizacion de una piscina descubierta.
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Instalacion individual de ACS y climatizacion de piscina
descubierta

Sistema de apoyo con caldera, gas/gaséleo o bomba de calor

Grupo 1

y

|
hy, @
‘)—«»
-]
)—(»
1Y
|0
1
i
1
1

Agua de piscina /_M

Leyenda:
1 Colector solar
2  Regulador solar SOM
2a Sonda en el colector
2b  Sonda en el termo acumulador
2c  Sonda para el agua de piscina
3 Bomba de circulacion con purga de aire
5  Vélvula de seguridad
6  Vaso de expansion
8  Conexion entre colectores
9  Vélvula antiretorno
10  Llave de llenado y vaciado
11/12 Caldera de gasdleo/gas
13  Vélvula de 3 vias motorizada
15  Regulador de caldera
17  Sonda de temperatura exterior
19  Purgade aire
24 Intercambiador de placas (el de apoyo

con caldera, sdlo en piscina cubierta)

22
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Instalacion solar de ACS

60°C.

Sistema de apoyo con calentador eléctrico instantaneo STIEBEL ELTRON modelo DHE LCD
confort, con funcion especial para energia solar.
La vélvula termostatica es opcional. Sélo es obligatoria, si la temperatura prevista del agua del acumulador es mayor de

=

n
n
J

Circuito
Agua Caliente

Leyenda:
1 Colector solar
2 Regulador solar SOM 6 K
2a Sonda en el colector

2b Sonda en el termo acumulador

3 Bomba de circulacion con purga de aire
4 Instalacion compacta

5 Vélvula de seguridad

6 Vaso de expansion
8 Conexion entre colectores con purga de aire
9 Valvula antirretorno
10 Llave de llenado y vaciado
19 Vélvula termostatica de 3 vias (opcional)
20 Calentador DHE
26 Termo acumulador

ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién
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Instalacion solar para ACS, apoyo de sistemas de calefaccion a

ierta

b

izacion de piscina cu

baja temperatura y climat

Sistema de apoyo y puesta en regimen de piscina con caldera, gas/gasdleo, o bomba de calor
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Instalacion solar para ACS y calefaccion convencional con
caldera

Sistema de apoyo con caldera a gas o gasoleo

Instalacién compuesta por: regulador solar SOM SBK, acumulador solar SBK 600/150 y SOKI SBK-M. Mediante un sis-
tema combinado de valvulas de 3 vias, patentado por STIEBEL ELTRON, se consigue una desestratificacion de tempe-
raturas con un aprovechamiento solar éptimo.

Leyenda:
1 Colector solar 8 Conexion de colector con purga
2  Sistema de regulacién solar SOM SBK 9 Vélvula de retencion
2a Sonda del colector 10  Valvula de vaciado
2b  Sonda acumulador 1 11 Caldera
2c  Sonda acumulador 2 13 Vélvula mezcladora con servomotor
2g Sonda exterior 16a Bomba del depdsito
3 Bomba solar con purga de aire 16b  Bomba de calefaccion
4  SOKISBK-M 18  Sonda de impulsion
5 Vélvula de seguridad 22 Vélvula motorizada
6  Vaso de expansion 25  Grupo de seguridad ACS
7  Interacumulador combinado SBK 600/150 26  Valvula termostatica para ACS

ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién 25
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Instalacion solar para ACS y calefaccion convencional con

bomba de calor

Sistema de apoyo con bomba de calor

Instalacién compuesta por: regulador solar SOM SBK, acumulador solar SBK 600/150 y SOKI SBK-M. Mediante un sis-
tema combinado de valvulas de 3 vias, patentado por STIEBEL ELTRON, se consigue una estratificacion de temperatu-
ras con un aprovechamiento solar 6ptimo. Apoyo de calefaccion mediante resistencia BGC

Leyenda:
1 Colector solar
2 Sistema de regulacién solar SOM SBK
2a  Sonda del colector
2b  Sonda acumulador 1
2c  Sonda acumulador 2
2d  Sonda impulsién calefaccion
2e Sonda de impulsién bomba de calor
2f  Sonda salida de agua de condensacién
2g Sonda exterior
3a  Bomba solar con purga de aire
3b  Bomba de calefaccion
3c  Bomba de circulacién bomba de calor
3d Bomba de condensacion

SOKI SBK-M

Vélvula de seguridad

Vaso de expansion

Interacumulador combinado SBK 600/150

Conexién de colector con purga
Vdlvula de retencién

Vélvula de vaciado

Bomba de calor

Vilvula mezcladora con servomotor
Vélvula motorizada

Grupo de seguridad ACS

Vdlvula termostdtica para ACS
Resistencia de apoyo BGC

26
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Instalacion solar de ACS

Para grandes consumos: hoteles, hospitales, etc.

Colectores solares

Sistema de apoyo con caldera y acumulador auxiliar

PN

Agua caliente

13

Leyenda:
1 Colector solar
2 Regulador solar SOM
2a Sonda en el colector
2b  Sonda en el termoacumulador

3 Bomba de circulacién con purga de aire
4 Instalacion compacta

5  Vélvula de seguridad

6 Vaso de expansion

Agua fria

8 Conexion entre colectores con purga de aire
9 Vélvula antirretorno
10 Llave de llenado y vaciado
11 Caldera de gasdleo/gas
12 Bomba de carga solar y circuito anti-legionella
13 Interacumulador solar
14 Interacumulador auxiliar

ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién 27
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Instalacion solar de ACS

Sistema de apoyo con termo de gran produccion STIEBEL ELTRON SHO
Para grandes consumos: hoteles, hospitales, etc.

Colectores solares

N s

Agua caliente

A

f’
12@D—-":““ |
9y 14 13

Agua fria
Dot
Leyenda:
1 Colector solar 8  Conexion entre colectores con purga de aire
2 Regulador solar SOM 9  Vdlvula antirretorno
2a  Sonda en el colector 10 Llave de llenado y vaciado
2b  Sonda en el termoacumulador 12  Bomba de carga solar y circuito anti-legionella
3 Bomba de circulacion con purga de aire 13  Interacumulador solar
4 Instalacion compacta 14 Acumulador eléctrico STIEBEL ELTRON
5 Vélvula de seguridad 200 a 1.000 litros; 6 a 72 Kw
6 Vaso de expansion

28 ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién
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SISTEMAS SOLARES «STIEBEL ELTRON>

SOL 25 plus. Colector solar plano de alto rendimiento

En pocas palabras

tapa en vidrio de seguridad pre-
tensado especial para aplicacio-
nes solares

aislamiento térmico perimetral

la utilizaciéon de vidrio con bajo
contenido en hierro permite una
transparencia del 92%

sélida carcasa en aluminio resis-
tente a ambientes salinos (ensayo
con agua de mar)

placa absorbedora de cobre de
cobertura total, provista de recu-
brimiento altamente selectivo

recubrimiento de la placa absor-
bedora con capa de nitrito y 6xidos
de titanio, altamente selectiva y
eficiente; presenta una muy buena
resistencia

accesorios completos para toda la
instalacién, que incluyen una ins-
talacion solar compacta, un termo
acumulador solar, etc.

juegos de montaje completos para
realizar las conexiones

relacién calidad-precio equilibrada

campos de aplicacion:
generacion de ACS y en modo
multiuso para la climatizacion de
piscinas o como apoyo de siste-
mas de calefaccion

no contiene clorofluorocarbonos

e carcasa de aluminio y placa ab-
sorbedora de cobre totalmente re-
ciclable

e baja resistencia al flujo, no requie-
re una bomba de gran potencia

e resistente alas altas temperaturas
durante el reposo

e diseflo homologado (n® registro:
02-328-038).

Descripcion del aparato

El colector incorpora un placa absor-
bedora de cobertura total altamente
selectiva, provisto de un recubri-
miento de nitrito y 6xidos de titanio.

Gracias a las conexiones del colec-
tor dirigidas hacia arriba se pueden
montar varios colectores enrasados,
de forma que se ahorra espacio.
Las tomas de 3%” soldadas permiten
una conexion hidraulica rapida y se-
gura. Un tapa de vidrio de seguridad
transparente de 4 mm de espesor
protege el colector.

En combinacién con los kits de fija-
cion correspondientes es posible el
montaje tanto de un colector indivi-
dual como de varios colectores con-
tiguos.

La utilizacion de una mezcla de agua
y glicol H-30 L premezclada garanti-
za la necesaria proteccion frente a
las congelaciones durante el funcio-
namiento.

La carcasa del colector esta fabrica-
da en aluminio resistente a los am-
bientes salinos (ensayo con agua de
mar).

Modo operativo

El colector plano convierte la luz, es
decir, las radiaciones solares en ca-
lor. En este sentido la superficie alta-
mente transparente de la tapa de vi-
drio actua practicamente como una
“trampa de luz”, que también capta
bien la luz que no incide perpendicu-
larmente y la dirige hacia la placa ab-
sorbedora de cobre.

Gracias al recubrimiento altamente
selectivo de la misma y al aislamien-
to con bajo nivel de desprendimiento
de gases e imputrescible dispuesto

debajo de la placa absorbedora, las
pérdidas de energia son reducidas.
El fluido calor-portante especial ab-
sorbe la energia calorifica de la pla-
ca absorbedora del colector y la en-
trega a un intercambiador térmico
parala generacion de agua caliente.

Seguridad y calidad

Homologacion de disefio y ensayo
de resistencia al granizo realizados y
aprobados por el TUV Bayern-Sach-

TUOV

S DDEUTSCHLAND

Distintivo “Blauer Engel” (“Angel azul”)
para colectores solares otorgado por
el Instituto Federal del Medio Ambien-
te de Berlin.

“ o
1 Umeizer ™

Certifica:

e la elevada eficiencia y el empleo
exclusivo de materiales libres de
sustancias nocivas para la fabrica-
cion de los colectores.

scener

e Cumple los requisitos de homolo-
gacion del Ministerio de Industriay
certificacién para su instalacion
en Espafa, como colector solar de
“alta eficiencia”.

e Contrasefa de Certificacion:
NPS-6604
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Datos técnicos SOL 25 plus m
Modelo SOL 25 plus
Céd. pedido 18 55 41
Dimensiones / Peso
Altura mm | 2233
Anchura mm | 1224
Fondo mm | 78
Dimensiones de mddulo (con conexion) mm | 1224 x 2327 (incl. tomas de conexion)
Peso vacio Kg | 46
Temperatura de reposo (para 1000W/m2) °C | 204
Presién de servicio min. bar | 3,5
Presion de servicio adm. bar | 6
Prueba de presion
Presién de prueba (absorbedor) bar | 13 (desde fabrica)
Medio de ensayo Aire (en fabrica)
Prueba de presién de la instalacion
solar completa bar | 7,8 bar con H-30L o H-30LS
Caudal nominal I/h | 50-300
Pérdidas de carga del colector (100 I/h) mbar | aprox. 6 (20°C temperatura del fluido calor-portante)
Pérdidas de carga del colector (300 I/h) mbar | aprox. 35 (20°C temperatura del fluido calor-portante)
Conexion G 3/4" exterior
Fluido calor-portante H-30 L o H-30 LS, premezclado
Contenido de fluido calor-portante litros | 1,35
Superficie total m? | 2,733
Superficie de apertura m?2 | 2,48
Superficie de absorbedor m? | 2,48
Angulo de montaje ° | 20 hasta 90

Caracteristicas de ejecucion

Carcasa aluminio (resistente al agua salina)

Tapa vidrio de seguridad simple, 4mm, texturizado (por dentro),
gran transparencia, bajo contenido en hierro

Absorbedor cobre, altamente selectivo, recubierto bajo vacio

Tubo cobre, colector @ 18x1, tubo de aletas & 8x0,4

Aislamiento térmico pared trasera

lana mineral, 40 mm espesor

Aislamiento térmico pared lateral

lana mineral, 10 mm espesor

Junta

EPDM

Componentes de interconexion

tubo corrugado (acero inox.) con tuerca de racor (laton) G 3/4

Potencia producida * W/colector plano

0 hasta 2000

Factor de conversion no 0,78
Factor de pérdida térmica oo W/(m2K) | 3,135
Factor de pérdida térmica o4 W/(m2K2) | 0,024

(*) Depende de la irradiacion global, las condiciones de colocacion, la temperatura del fluido calor-portante y las caracteristicas de la instalacion.
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Montaje vertical del SOL 25 plus sobre tejado STIEBEL ELTRON
Cubierta de tejas flamencas - 1
H = - Juege de filacones para cubierta de leas &) Tormillos MG
montaje vertical en hilera flamencas BF (18 55 44) a /J
(Para alturas de montaje de hasta 20 m) T g a ﬁ@
iPara e montaje a8 ﬁ
harizontal separar -] “a 9
1 Para el montaje vertical de un colector por la marcal &N

sobre una cubierta de tejas holandesas se
precisan 2 juegos de fijaciones BP (18 55
44).

A partir de 2 colectores se precisan tantos
juegos de fijaciones BP como colectores
haya.

Se ofrecen 2 marcos para colector distintos:

5 Tuercas M10

4) Arandelas M0

3) Gancha para
tejado

2} Plaguita pars
recalzar

2 R1 (18 55 45) para 1 colector vertical.

3 R2 (18 55 46) para 2 colectores
verticales.

Preparativos:

Por cada juego de fijaciones BP se necesi-
tan, como minimo, 4 tirafondos 8/80 (no in-
cluidos).

Procedimiento:

Seleccionar el emplazamiento de montaje
teniendo en cuenta el posterior orificio de

paso para los tubos a través de la teja de

ventilacion, etc. BY oo
larco de montaje
Retirar o mover las tejas hasta el siguiente (18 55 44)
cabio para permitir la colocacion de los gan-
chos para tejado inferiores (3).
Establecer la posicion de fijacion de los gan-
chos para tejado inferiores (3) sobre el ca-
bio. Para ello los ganchos para tejado deben
quedar situados en los valles de las tejas.

4 5 La separacion lateral de los gan-
chos debe ser de aprox. 1220 mm (+/- 200),
en funcién del tamafo del valle de las tejas.
Para compensar las diferencias de altura se
pueden utilizar las plaquitas para recalzar

9 Anpulo de asegu-
ramiento

. S 113 Llr;|. .

— &) Tamilln

100 furita

@).

Fijar los ganchos para tejado (3) sobre el ca- 4
bio con minimo 2 tirafondos 8/80. Tensar
una cuerda entre los 2 ganchos para tejado
de los extremos y alinear todos los restantes
ganchos con respecto a la misma.

Gancho para
tejado

6 7 Establecer la posicion de fijacion

de los ganchos superiores analogamente a

las figuras 9y 11. ‘

8 Montar el gancho para tejado superior
de forma que la distancia entre los orificios
oblongos de los ganchos sea inferiora 2194
mm (-400 mm).

T
1220 +/- 200

Colocar las restantes tejas y comprobar ‘
su estanqueidad.
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6 A continuacion montar el perfil de co-
lector (1) sobre los ganchos para tejado su-
periores (3). (Juego de tornillos, arandelas y
tuercas M10 de 18 55 44 BP).

6 Enprimer lugar atornillar el perfil de co-
lector (1) en el segundo taladro al gancho
para tejado inferior. Atornillar el gancho para
tejado superior en un orificio oblongo coinci-
dente del perfil de colector.

El primer y el dltimo taladro del perfil de co-
lector estan destinados a la fijacién de los
railes (7).

6 7 Eneltaladro superior de los 2 per-
files de colector (1) se monta el rail superior
.

El rail inferior se fija en el taladro inferior de
los 2 perfiles de colector.

En caso de utilizar varios marcos de monta-
je se deberan interconectar los mismos con
los juegos de conexién correspondientes
(apdo. 2.8).

Encargar la conexion a la instalacion de pa-
rarrayos (apdo. 2.10) a profesionales.

La colocacién y el conexionado de los colec-
tores se realizan con arreglo a las indicacio-
nes del apdo. 2.11.

Seguidamente reapretar todos los tornillos.

5 Ubscacian de montaje
Ganche para
tejado (3)
6
J 1 I| [
T Taladro para fa fijackn
/:\L\. del rafl {1]
» Racor con gancho
pari ejade (3)
=
=
=
| -
E
\_?I‘ Racar con gancha
A para teada (1)
- Taladro para la fijacidn
Wl BEEE del ral (1)
7 "
L] I LLLILILLL]
S 1 A A - = W
| T
| Rail (7]
SV NIV PSS NP PSS STV | 5 S SRS S
l"'“-—___
| Prerfl ge
| calector (1)
T RVEUE WIS NSV S R S R
|
|5
I
¥
NS ESNEREE N EREE RS R RS R -
- ~~:|_A S ——
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Montaje del SOL 25 plus sobre cubierta plana o mural

Se ofrecen 2 marcos para colector

distintos:

e R1 para 1 colector vertical (18 55
45)

o R2para 2 colectores verticales 6 1
colector horizontal (18 5546)

Para el montaje vertical de un colec-

tor sobre una cubierta plana o en un

muro se precisan 2 juegos de fijacio-

nes para cubierta plana/muro BF S

(18 55 43) por colector.

A partir de 2 colectores se precisan
tantos juegos de fijaciones como co-
lectores haya.

Para el montaje horizontal sobre cu-
bierta plana o en muro se precisa un
numero de juegos de fijaciones para
cubierta plana/muro BF W (07 43 24)
doble del de colectores.

Procedimiento:

Seleccionar la ubicacién de mon-
taje teniendo en cuenta el posterior
pasatubos.

8 Atornillar entre si el soporte hori-

zontal (18/22), el soporte vertical
(19/23) y el soporte transversal
(20/24) formando un triangulo.

9 10 Atornillar los angulos resul-
tantes arriba y abajo con los railes.
Para la colocacién de 1 colector se
debe respetar una separacion de
<2100 mm entre los tridngulos (mon-
taje en posicion horizontal) o de <1100
mm (montaje en posicion vertical).

Si se van a instalar 2 o mas colecto-
res se deberan situar los triangulos
centrados debajo de los mismos.

8 13 A partir de 3 triangulos
instalados se deberan montar listo-
nes de refuerzo en el médulo central.
A partir de 4 triangulos se deberan
montar listones de refuerzo en los
dos moédulos de los extremos. A par-

tir de 6 triangulos se deberan montar
adicionalmente listones de refuerzo
en uno de los médulos interiores.

11 12 En caso de disponer va-
rios marcos para montaje sobre cu-
bierta plana en una hilera, se debe-
ran interconectar los mismos me-
diante los juegos de conexion (apdo.
2.8). Alinear los bastidores de mon-
taje con una cuerda, de forma que
los marcos de montaje queden ali-
neados.

9 10 Unir de forma adecuada
los bastidores de montaje mural al
muro a través de los taladros del lis-
tén transversal (19/23).

Encargar a profesionales la cone-
xién a la instalaciéon de pararrayos
(apdo. 2.9).

Seguidamente reapretar todos
los tornillos.

iEl factor determinante al elegir
los medios de fijacion es el tipo de
muro! jTener en cuenta la resis-
tencia estatica!

En lafig. 13 se indican las fuerzas
que se dan en un colector, para fa-
cilitar la seleccion del tamano de
los medios de fijacion. Observar
las distancias entre los puntos de
fijacion (indicaciones del fabri-
cante).

Para alturas de montaje de hasta
20 m:

Para el anclaje en hormigén:
por cada colector 6 anclajes M 8
UPAT Multiconeo SM M 10, ambos
en acero inoxidable.

Para el anclaje en madera:
por cada colector 6

8 Soporie vertcs

(dimarsiones de las taladros en
artes)

10

tirafondos ~ segun L I
DIN 571, de mini-
mo 10 x 80, en ace-
ro inoxidable.

13

m><‘%

[
I
T
+
i
I
l
l
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Prolongador de inclinacion para el SOL 25 plus

Soporte prolongador
(para alturas de montaje de hasta 20 m)

14 Para adecuar el grupo de colectores a

un angulo de incidencia 6ptimo de los rayos
solares, de 30-50°, se utiliza el juego de so-
por tes prolongadores RA (18 56 61), con un
angulo de inclinacion regulable entre 15y
30° (angulo fijo de 30° en el caso del monta-
je horizontal).
La fijacion de los ganchos para tejado inferi
ores (3) y de los listones en U (25) se lleva a
cabo con arreglo a las explicaciones de los
apdos.2.3,2.4 y 2.7, en funcion del tipo de
montaje.

Cubierta de tejas flamencas
La posicién de fijacion de los ganchos para
tejado superiores (3) varia en funcién del
angulo de inclinacion deseado:

iﬁglgi]r?;%igi vertical horizontal
15° 2080 mm
22° 1995 mm
30° 1864 mm 859 mm

Montar el gancho para tejado superior de
forma que la distancia entre los orificios
oblongos de los ganchos sea inferior a los
valores indicados arriba.

Para el montaje de los ganchos para tejado
proceder con arreglo a las indicaciones del
apdo.2.3 (para el montaje vertical) o del
apdo. 2.4 (para el montaje horizontal).

Proseguir con el montaje del sopor te pro-
longador tal como se describe mas abajo.

Cubierta de chapa ondulada

Al fijar el tercer listén en U respetar la sepa-
racion (entre centros de los taladros) con
respecto al primer listéon en U:

iﬁglgi]r?;%igi vertical horizontal
15° 2080 mm
22° 1995 mm
30° 1864 mm 859 mm

jLa misma distancia es aplicable a las sepa-
raciones entre los listones en U 22y 4°!
Para el montaje de los listones en U supe-
riores (listones 3°y 4°) proceder con arreglo
a las indicaciones del apdo.2.6.

Proseguir con el montaje del soporte pro-
longador tal como se describe mas abajo.

14

Soparte prolongador A4 (18 56 61)

Montaje del soporte prolongador

A continuacién atornillar los extremos de los perfiles de colector (1) a los
railes (7). Al hacerlo tener en cuenta que antes de atornillar los perfiles de
colector a los railes se debeninser tar 2 tornillos en el canal de los railes
superiores y 2 en el canal de los railes inferiores.

La separacion entre los perfiles de colector deberia ser algo mayor que
entre los ganchos para tejados/listones en U superiores ya montados en
el tejado.

34
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A continuacion se atornillan los angulos
orientables por el lado largo en el taladro
central previsto a tal fin en los ganchos para
tejado/listones en U. Ellado corto debe mi-
rar hacia arriba.

15 Seguidamente se atornilla el segundo
angulo orientable por el lado corto al primer
angulo orientable montado en los ganchos
para tejado/listones en U.

16 Extender los perfiles (15) del prolon-
gador de inclinacion hasta la longitud nece-
saria para obtener el angulo requerido. Para
el montaje vertical con un angulo de 15° u
horizontal con un &ngulo de 30° se precisa
sélo un perfil por punto de pivotamiento.
Para el montaje vertical con un angulo de
30° se atornillan entre si los perfiles de la
forma mostrada en la figura.

17 Ahora se atornilla el angulo orientable
fijado sobre el gancho para tejado/perfil en
U superior por el lado corto que sobresale
hacia arriba al perfil del prolongador de incli-
nacion.

18 Tal como se muestra en la figura, se
conecta otro angulo orientable por arriba al
perfil (15) del soporte prolongador.

A partir de 2 colectores provistos de prolon-
gador de inclinacion se deberan montar lis-
tones de refuerzo en el médulo central. A
partir de 4 colectores se deberan montar lis-
tones de refuerzo en los dos médulos de los
extremos.

A partir de 6 colectores se deberan montar
adicionalmente listones de refuerzo (14) en
uno de los médulos interiores.

Ahora se atornilla el bastidor compuesto a
partir de los perfiles de colector y los railes
(2) a los angulos orientables. Para ello se
atornilla el tornillo ubicado en el canal de los
railes en el taladro central del angulo orien-
table. (Antes de atornillar los perfiles de co-
lector a los railes se insertan 2 tornillos en
cada canal de los railes).

En caso de instalar varios marcos de monta-
je sobre cubierta se deberan interconectar
los mismos con los juegos de conexion.

Encargar la conexion a la instalacién de pa-
rarrayos a profesionales.

Seguidamente reapretar todos los torni-
llos.

La colocacién y el interconexionado de los
colectores se realiza con arreglo a las Ins-
trucciones de montaje SOL 25 plus.

Y
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Datos técnicos SOL 20 plus STIEBEL ELTRON

Modelo SOL 20 plus

Céd. pedido 185542

Dimensiones / Peso

Altura mm | 2344

Anchura mm | 1193

Fondo mm |78

Dimensiones de maédulo (incl. conexion) mm | 1164 x 2327

Peso vacio kg |42

Temperatura de reposo (para 1000W/m?) °C 210

Presion de servicio min. bar | 3,5

Presién de servicio adm. bar |6

Prueba de presion

Presion de prueba (absorbedor) bar | 13 (desde fabrica)

Medio de ensayo aire (en fabrica)

Prueba de presién de la instalacion solar

completa bar |7,8 bar con H-30L o H-30LS

Caudal nominal I/h | 50-300

Pérdidas de carga del colector (100I/h) mbar | aprox. 6 (20°C temperatura del fluido calor-portante)

Pérdidas de carga del colector (200I/h) mbar | aprox. 15 (20°C temperatura del fluido calor-portante)

Conexién

G 3/4 exterior

Fluido calor-portante

H-30 L 0 H-30 LS, premezclado

Contenido de fluido calor-portante inclusive tubo 1,2

de distribucién |

Superficie total m2 |2,7

Superf. de colector util (superf. de apertura) m? | 2,0
Superficie de absorbedor m? | 2,0

Angulo de montaje ° | 30 hasta 90

Caracteristicas de ejecucion

Carcasa aluminio (resistente al agua salina)

Tapa Vidrio de seguridad simple, 4mm, estructurado (por dentro), gran
transparencia, bajo contenido en hierro

Absorbedor cobre, altamente selectivo, recubierto bajo vacio

Tubo cobre, tubo colector @18x1, tubo de aletas @8x0,4

Aislamiento térmico pared trasera

lana mineral, 40mm espesor

Aislamiento térmico pared lateral

lana mineral, 10mm espesor

Junta

EPDM

Componentes de interconexion

Tubo corrugado con tuerca de racor (latén) G3/4

Potencia producida * W/colector plano

0 hasta 1600

Factor de conversion ho | 0,781
Factor de pérdida térmica a0 W/(m2K) |2,8376
Factor de pérdida térmica a1 W/(m2K?) | 0,0154

(*) Depende de la irradiacion global, las condiciones de colocacion, la temperatura del fluido calor-portante y las caracteristicas de la instalacion.

36

ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién



[ SALVADOR ESCODA $.A° =™ CATALOGO

08025 BARCELONA TE’CNICO

Montaje del colector solar plano SOL 20 plus

Descripcion técnica

Los colectores planos de alto rendimiento
empotrables SOL 20 plus de STIEBEL EL-
TRON, se pueden integrar en la superficie
de la cubierta (s6lo si se colocan en posicion
perpendicular a la pendiente de la cubierta).
Hay que retirar las tejas en la zona donde se
montardn los colectores. Unas chapas base
corridas, asi como el marco de colector en-
colado y sellado sobre las mismas, garanti-
zan la estanqueidad de la cubierta. La tran-
sicion hacia la teja se realiza con un faldén
de chapa. Gracias a sus dimensiones estu-
diadas especialmente para tejados, el co-
lector se adapta 6ptimamente en tejados
tanto de obra nueva como ya existentes, ob-
teniéndose un acabado final armonioso.

El colector empotrable SOL 20 plus esta di-
mensionado para una altura de montaje ma-
xima de 20 m por encima del terreno y una Fig. 1 Colector plano SOL 20 plus
carga por nieve de 1,25 kN/m2. Aparte de
esto, la pendiente del tejado debe ser de
min. 30°. El colector empotrable esta conce-
bido para cubiertas con armadura de ca-
bios, membrana separadora y tejas. Las cu-
biertas que se desvien de estas caracteristi-
cas se deberan examinar cuando resulte
necesario.

Colector plano SOL 20 plus (fig. 1)
Compuesto de:

1 Colector (1)

1 Perfil de fijacién superior (1)

1 Perfil de fijacion inferior (3)

1 Chapa suplementaria (4)

1 Perfil estanqueizante (5)

1 Juego de tornillos y tuercas (6)

7.
8.

Perfiles de conexion de colector (fig. 2) Fig. 2 Perfiles de conexion de colector

Compuesto de:

1 Perfil de remate izquierdo (1)

1 Perfil de remate derecho (2)

4 Perfiles de estanqueizacion (3)
6 Grapas (4)

1 Manguito sumergible para colector (5)
1 Angulo (6)

4 Juntas (7)

2 Tubos corrugados (8)

2 Pasatubos (9)

4 Juntas (10)

2 Tuercas (11)

Coquilla aislante
no mostrada

Tubo de conexion hidraulica (fig. 3)
Compuesto de:

2 Juntas (1)

1 Tubo corrugado (2)

2 Coquillas aislantes (3)

Fig. 3 Tubo de conexién hidraulica
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Montaje del colector solar plano SOL 20 plus

Kits de montaje

Para cada grupo de colectores se
precisa un juego de perfiles de cone-
xién, que sirve como remate izquier-
do y derecho del grupo de colecto-
res. Los diferentes colectores de
cada grupo se interconectan me-
diante un sistema de machihembra-
do, que garantiza una estanqueidad
sobresaliente para la cubierta gra-
cias a las grandes longitudes de so-
lapamiento.

Alineando hasta 5 colectores se
pueden realizar diferentes tipos de
grupo de colectores. Por razones de

i
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e
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fluidica, no se deben reunir mas de 5
colectores en un grupo.

Por lo demas, cuando el tamafo de
la cubierta es suficiente, se pueden
situar varios grupos de colectores,
uno por encima de otro.

675 + (nimero de colectores * 1165) mm

Siempre que sea posible se orienta-
ran los colectores hacia el sur. No
montar los colectores hasta después
de haber realizado la instalacion de
tuberias, a fin de evitar tenerlos fuera
de servicio innecesariamente.

Llenar lainstalacién con H-30 L inme-
diatamente después de completar el
montaje y entrarla en servicio una vez
realizada la prueba de presion.

Herramientas necesarias

Para el montaje se precisan las he-

rramientas siguientes:

e taladro con broca de @ 4,5

e 2 llaves del 10

e destornillador de carraca con pro-
longador, adaptador macho del 10

e corona para chapa o broca escalo-
nada de min. @ 27 mm

e pararealizar el pasatubos en el te-

poco debe ser
secuencia de

Carga por nieve normalizada
aplicable en Alemania

Cuando se montan colectores sola-
res se deben tener en cuenta dife-
rentes angulos minimos de inclina-
cién de los colectores en funcién de
las zonas de carga por nieve. Estos
valores minimos se pueden consul-
tar en la tabla contigua.

Carga por hielo.
La carga por nieve normalizada tam-

e amontonamientos de nieve,

e acumulaciones de nieve arrastra-
da por el viento,

e formacion de placas de hielo.

Angulo de inclinacién minimo
Altura en Zonas de carga
m sobre por nieve l a IV
el terreno
| Il 1] \%
100 [ [J [ [
200 ° [ [ [
300 ° [ ° °
400 [ [ [ >37°
500 ° [ ® | >46°
600 ° ® | >46° | >46°
700 ® | >46° | >46° | >46°
800 >46° | >46° | >46° | >46°
superada como con- 900 - >46° | >46° | >46°
1000 - | >46° | >46°
>1000 *
® Cualquier angulo de inclinacién
* segun lo establecido por el departamento
de arquitectura competente

jado: 2 llaves fijas, del 30 y del 38
respectivamente

e para interconectar los colectores:
2 llaves fijas, del 32 y el 38 respec-
tivamente.

Elementos auxiliares nece-

sarios

e 8tirafondos cincados de @ >5mm
o tornillos clavo cincados de @ > 4
mm por colector.

e Por grupos de colectores se preci-
san 3 latas para cubierta (del mismo
grosor de las latas ya montadas) x

[
iy

il
7
i

L

60 x (longitud del grupo de colecto-
res), asi como los elementos nece-
sarios para su fijacion, ademas de
12 clavos cincados (1,5 x 20).

J
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Interconexion de los colectores SOL 25 plus y SOL 20 plus

Las dos tomas hidraulicas del colec-
tor se encuentran en la cara superior
del mismo.

Transportar los colectores hasta el
tejado. No utilizar bajo ningun con-
cepto las tomas para fijar en las mis-
mas un cable. Montar los colectores
en el marco de montaje. Se reco-
mienda colocar y asegurar inmedia-
tamente todos los colectores.

Conexion de los colectores

La entrada respectivamente salida
del fluido calor-portante se puede
elegir libremente en uno de los extre-
mos (derecho o izquierdo) del grupo
de colectores.

Montar la sonda sumergible para co-
lector en el “colector de salida” del
grupo de colectores.

A continuacion aplicar pasta termo-
conductora sobre la sonda del colec-
tor e introducirla hasta el tope dentro
del manguito protector.

No esta permitido manipular ni rea-
justar las conexiones premontadas.

Interconexion de los
colectores

Los diferentes colectores se interco-
nectan hidraulicamente sobre el te-
jado de la forma mostrada en la figu-
ra inferior de esta pagina.

Para la interconexién de los colecto-
res se utiliza el tubo corrugado con
purga de aire integrada que se inclu-
ye con cada marco de montaje sobre
tejado para 2 colectores (ref. pedido
07 42 75) y el juego de conexion de
marcos (ref. pedido 07 42 81) para el
SOL 25 S.

En el caso del SOL 20 | este compo-
nente se puede suministrar como
tubo de conexién hidraulica (ref. pe-
dido 07 43 56).

Purga de aire

Cada tubo corrugado incorpora una
purga de aire manual. Después de
llenar la instalacion abrir sucesiva-
mente las diferentes purgas de aire
(tantas como numero de intercone-
xiones haya) hasta que salgan algu-
nas gotas de fluido calor-portante
H-30 L por las mismas.

Conexion hidraulica mediante el ejemplo de 4 x SOL 25 plus

-
1 A A A

— Salida del fluido
44 \ - - calor-portante

Sonda sumergible
en el colector

————— Entrada del fluido

calor-portante

Purga de aire
Codo con tuerca de racor 34"
Junta

Toma de 3" del colector
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Montaje de la sonda en el colector

Sonda de temperatu-
racon pasta termocon-
ductora

Aislamiento térmico

Pasatubos en el tejado
(tubo corrugado)

Fuido calorportante
(sertido de flujo)

Sonda sumergible en

Racor

Montaje de la sonda en los SOL 25 plus, SOL 20 plus

colector

40
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SISTEMAS SOLARES «ESCOSOL»

Colectores solares SOL 2000 y SOL 2500 selectivo

Descripcion

Colector solar plano de nueva gene-
racion y tecnologia, adecuado para
todos los sistemas de circulacion for-
zada. Su fabricacién y los excelentes
materiales que se utilizan, producen
una gran absorcion de la irradiacion
solar y un gran rendimiento de ener-
gia térmica, aun cuando haya perio-
dos de poca insolacion.

Modelos

Hay dos tipos de colectores ESCO-
SOL: el colector de pintura negray el
colector de tratamiento selectivo. El
SOL 2000 tiene superficie bruta de
2,1 m” con tratamiento superficial del
absorbedor de pintura negra, mien-
trasel segténdo tiene superficie bruta
de 2,61 m" con tratamiento superfi-
cial selectivo.

Caracteristicas técnicas ba-
sicas de los colectores
ESCOSOL

e Carcasa de aluminio anodizado,
especialmente resistente en con-
diciones climaticas no favorables
(humedad elevada, zonas cerca
del mar).

e Fuerte aislamiento lateral y trase-
ro (20 mm fibra de vidrio y 40 mm
fibra de piedra) minimiza las pérdi-
das térmicas en lugares con esta-
ciones y periodos de bajas tempe-
raturas.

e Cristal solar prismatico, resistente
a granizados (cristal templado).

e Absorbedor de tubos de cobre y
aletas con revestimiento selectivo
de titanio. Este tipo de absorbedor
particularmente es idéneo para lu-
gares con alta irradiacion difusa y
temperaturas bajas, llegando a
absorber hasta un 16% mas de
irradiacion solar durante los me-
ses invernales, en comparacion
con los sencillos absorbedores de
cromo negro.

e Absorbedor: plano, con parrilla de
tubos y aletas.

Colectores selectivo

e Absorcion térmica: 95%
e Pérdidas térmicas: 5%

Caracteristicas de las aletas:

e Ancho: hoja unitaria 0 270 mm.
e Espesor: 0,2 mm.

e Material: cobre.

e Tipo de conexiones: resortes tipo
Q o ultrasonidos.

e Tratamiento: selectivo de titanio o
de pintura negra.

Caracteristicas técnicas de los tu-
bos:

e Diametro de colector: @ 22 mm.

e Diametro de los tubos interiores:
@10 mmo @ 8 mm.

e Material: cobre.

e Soldadura: con plata.

e Presion de prueba: 10 bars.

e Presion de funcionamiento: 7 bars.

Carcasa:

e Material: perfil de aluminio anodi-
zado.

e Aislamiento trasero: fibra de pie-
dra, 40 mm de espesor.

e Aislamiento lateral: fibra de vidrio,
20 mm de espesor.

e Enlaces: esquinas de estrecha-
miento.

Cubierta:

e Material: cristal solar templado.
e Espesor: 3,5 mm o 4 mm.

e Transparencia: 0,91 + 2

e Estanqueidad: 100% a la lluvia.

Caracteristicas generales
e Anticongelante: propilinglicol.
e Diametro de conexién: DN 15 (1/2").

Estructura soporte
e Las caracteristicas de la estructu-

ra soporte de los colectores y las
instrucciones de montaje de éstos
en diferentes tipos de tejados vie-
nen descritas detalladamente en
este manual en el apartado “ins-
trucciones de instalacion”.

Medidas Superficie Superficie Peso Capacidad Presion de Presién_méx.
Modelo 2 bruta neta K I prueba de funciona-
m? m? 9 bar miento (bar)
SOL - 2000 | 2050x1010x90 2,10 1,80 43 1,67 10 7
SOL - 2500 | 2050x1275x90 2,61 2,31 51 2,09 10 7
ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicion 4
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Caracteristicas generales

Caracteristicas gene-
rales del acumulador
1.

N

w

4.

5.

[}

. Un gran aislamiento, de po-

. Doble envolvente, de 1,5

. Anodo de magne-

. Apoyo eléctrico

Los sistemas solares de tecnologia avanzada ESCO-
SOL, son equipos compactos de circuito cerrado y se
basan en el sistema de funcionamiento denominado ter-
mosifén.

El fluido anticongelante SOLATHERM que viene utiliza-
do para el circuito primario contribuye al mayor rendi-
miento del sistema solar, lo protege del hielo e impide la
formacién de cal en el interior de los tubos del colector.

El circuito primario (por donde circula el anticongelante)
es independiente, es decir, no esta en contacto con el
agua de la red acumulada.

Es importante, a la hora de disefar la instalacion, elegir
el modelo de la capacidad adecuada para cubrir las ne-

Fscos:éL

e El ahorro energético obtenido por un sistema solar

ESCOSOL, depende del modo de utilizacion dela A.C.S.
producida, del uso del apoyo eléctrico y siempre de las
condiciones climaticas particulares. En el caso de que
estas Ultimas sean favorables, el ahorro puede alcanzar
hasta el 100%.

En los dias soleados, las horas con la maxima irradia-
cion solar son entre las 10:30 y las 15:30 horas. Es con-
veniente, siempre que sea posible, programar las activi-
dades que requieren un mayor consumo de A.C.S.
(como por ejemplo lavadoras, lavavajillas) para las horas
con esta mayor irradiacion solar.

Durante los dias no soleados, o con poca radiacion so-
lar, y de temperaturas bajas, se aconseja tener la resis-
tencia eléctrica conectada, para disponer de A.C.S. de
manera continua.

Caracteristicas genera-
les del colector

cesidades previstas de A.C.S.
Gﬁ @

El exterior del tanque, fabri-
cado con aluminio anodiza-
do, esta disefiado para su
instalacion exterior y sopor-
ta perfectamente climas
humedos y ambientes ma-
rinos.

liuretano de 50 mm de es-
pesor, garantiza la conser-
vacion de A.C.S. durante
muchas horas.

mm de espesor, que per-
mite una transmision de
calor éptima.

Tanque acumulador cilin-

drico de 3 mm de espe-
sor, provado a una pre-
sién de 10 bar.

Tratamiento protectivo
especial de la super-
ficie interna que con-
tribuye a la protec-
cién de las aguas

duras.

sio, para la pro-
teccion contra el
fenémeno de
electrdlisis.

con termosta-
to, para los
dias sin sol.

Ree9 7

RER

8. La carcasa de aluminio anodi-

zado de 9 cm de altura, ga-

rantiza la distancia correcta

entre el absorbedor y el cris-

tal, aumentando el rendimien-
to del colector.

9. Vidrio tipo cristal templa-
do de 3,5 mm de espesor de

transparencia y resistencia al-
tas.

".I 10. Aislamiento especial de

. 40 mm de fibra de ceramica
y de 20 mm de fibra de vi-
\ drio que contribuyen a un
'|II gran rendimiento del colec-
\ tor.

\‘,I 11. Tubos de cobre que ga-
l\  rantizan una gran dura-

\  cion.

12. Absorbedor de cobre

que aumenta el rendi-
miento del sistema
solar.

13. Aislamiento del vi-
drio con goma
\ EPDM (por fuera) y
\ silicona (por den-
tro) puestos entre
los perfiles de
aluminio y el vi-
drio, que confi-
\‘ guran la her-
meticidad del
\ colector
ESCOSOL y
contribuyen
a una larga
vida util del
mismo.

2 \!

®) ®)
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Caracteristicas técnicas del acumulador

Termostato

Potencia eléctrica

Cuerpo exterior
Aislamiento térmico
Interior del tanque
Doble envolvente
Proteccion interior
Proteccion adicional
Presion de prueba
Apoyo eléctrico

:aluminio anodizado

: poliuretano inyectado de 40-55 mm de espesor
: acero galvanizado de 3 mm de espesor

: acero bajo en carbono de 1,5 mm de espesor

: vitrificado durosmalt 80-120 micrones

: anodo de magnesio

112 bar

: resistencia blindada en cobre

: bipolar de cuatro contactos

: disponible de 0,8 kw a 4 kw

Caracteristicas técnicas del colector
1. Marco exterior

2. Exterior trasero

3. Aislamiento trasero
4. Aislamiento lateral

5. Absorbedor

6. Parrilla de tubos

7. Parte frontal

: Aluminio anodizado extruido
: Chapa galvanizada 0,4 mm espesor
: Lana de ceramica de 35-40 mm espesor
: Lana de vidrio de 20 mm espesor
: Aletas de cobre o aluminio de 0,2 mm
espesor (con pintura negra)
: Tubo de cobre @22 mm (horizontales)
y ©8-10 mm (ascendentes)
: Cristal de 3,5-4 mm de espesor

8. Juntas de estanqueidad : Goma EPDM vy silicona transltcida

MEDIDAS EXTERIORES EN mm

|E120

260

300 300

}—1010—| |— 1265 —| |—— 1265 —| j——— 2050 ———] } 050 | } 2050 ———| 2580 ————]
ESPECIFICACIONES TECNICAS
MODELO TANQUE COLECTOR SOPORTE | EQUIPO COMPLETO
ESCOSOL |  Medidas | Peso Presion Medidas Colectores| Area Peso kg Presion Peso P19 kg
mm kg mm m° kg vacio | lleno |

120 530x1100 | 52 |2080 kPa (298 psi) | 2050x1010x90 1 2. 41.7 2080 kPa(298 psi) 26 119.7 | 229.7
160 530x1320 | 62 (2080 kPa (298 psi) | 2043x1265x90 1 2.6 52.59 2080 kPa(298 psi) 27 141.59 ] 291.59
200 570x1320 | 70 (2080 kPa (298 psi) | 2043x1265x90 1 2.6 52.59 2080 kPa(298 psi) 27 149.59 | 339.59
200 570x1320 | 70 [2080 kPa (298 psi) | 2050x1010x90 2 4.2 41.7 2080 kPa(298 psi) 28 181.4 | 373.4
260 530x2050 | 103 [2080 kPa (298 psi) | 2050x1010x90 2 4.2 41.7 2080 kPa(298 psi) 30 216.4 | 466.4
300 570x2050 | 114 |2080 kPa (298 psi) | 2050x1010x90 2 4.2 41.7 2080 kPa(298 psi) 30 227.4 | 517.4
300 570x2050 | 114 [2080 kPa (298 psi) | 2043x1265x90 2 5.2 52.59 2080 kPa(298 psi) 30 249.18 [ 539.18

NOTA: La Empresa se reserva el derecho a modificar las especificaciones sin previo aviso.
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Antes de proceder con la instalacion, le rogamos que lea
con atencién las instrucciones de instalacion de este
manual.

Antes de la instalacion es imprescindible que el cliente fi-
nal chequee y acuerde con el instalador todas las condi-
ciones necesarias sobre la seleccion de la ubicacion del
equipo, el paso las tuberias hidraulicas y de los cables
eléctricos, los acabados de la superficie donde va insta-
lado el control de la resistencia estatica de manera que
se asegure la instalacion.

La ubicacion seleccionada no debe tener obstaculos
que limiten la radiacion solar, durante ninguna época del
afo.

La instalacion tiene que respetar las normativas vigen-
tes para instalaciones de agua y electricidad. Tenga
siempre en cuenta el viento del lugar de la instalacion.

La orientacion optima del ESCOSOL es con el colector
hacia el Sur, para lugares en el hemisferio Norte. Res-
pectivamente, la orientacién éptima para los lugares si-
tuados en el Hemisferio Sur es con el colector hacia el
Norte. En ambos casos, se permite una desviacién de
+30°, al maximo de -30° hacia Sureste, si las necesida-
des en A.C.S. son mayores durante las horas antes de
14:00, o al maximo de +30°hacia Suroeste, silas necesi-
dades en A.C.S. son mayores durante las horas después
de las 14:00. En todo caso, esta des-
viacion practicamente no afecta el
rendimiento energético del equipo,
ya que la falta de ganancia anual no
supera el 6%.

En el caso de unainstalacion en teja-
do o en cualquier superficie inclina-
da, si la inclinacion de ésta es supe-
rior a 32° o inferior a 15°, se deben
instalar unos accesorios adicionales
para la estructura soporte. Estos,
son similares al los de kit anti-vuelco
que se utilizan para lugares de
vientos fuertes y condiciones
climaticas especiales.

La colocacién del acumulador en tejados que no tengan
cubierta de hormigén, debe de hacerse sobre una viga
que soporte la carga y nunca entre vigas.

En el caso de que el lugar de ubicacién de la instalacion
no sea compatible con la estructura soporte ESCOSOL,
se debe seleccionar y proponer otro tipo de estructura
por parte del instalador, pero siempre de acuerdo con
las exigencias del cliente final.

En cuanto a instalacién sobre tejados, utilice siempre las
aletas denominadas “D” con la forma detalladamente
explicada para asegurar la instalacion.

En zonas de nevadas fuertes, hay que asegurarse que
no se acumule nieve detras del acumulador, porque eso
podria conducir a un exceso de peso.

Tenga siempre en consideracion que las tuberias de in-
terconexion del sistema y las del agua caliente y fria, tie-
nen que estar bien aisladas.

Una vez terminada la instalacién, no olvide de rellenar
junto al cliente la ficha de la garantia y mandar las hojas
correspondientes al fabricante y/o Distribuidor.

El fabricante no asume ninguna responsabilidad por los dafios ocasionados
por una instalacién incorrecta.

a4
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COMPLEMENTOS PARA INSTALACIONES SOLARES

Acumuladores e

interacumuladores \ g
STIEBEL ELTRON &
Modelo SBB 300 E SOL SBB 400 E SOL SBB 600 E SOL
Ref. pedido 07 40 45 07 40 46 07 40 47
Capacidad nominal del acumulador | |295 400 600

Presién de servicio adm. bar |10 10 10
Temperatura de servicio max. °C |95 95 95
Consumo de energia en reposo (24 h) kWh 2,0 2,3 2,9
Diametro exterior de la brida inferior mm [210 210 210

Rosca para caldeo de apoyo G G G1%
Conexién para agua inferior G1A G1A G1A
Conexién para agua superior G1 G1 G1
Conexién de serie con termémetro G2 G2 G2
Coeficiente de rendimiento segun DIN 4708 12,3 15,7 17,0
Manguito protector de sonda, diametro interior mm [6,5 6,5 6,5
Intercambiador térmico de tubo liso (montado abajo en el acumulador)

Superficie de intercambiador m |1,8 1,9 2,5

Pérdida de carga hPa |20 con 0,75 m%h 20 con 0,75 m¥%h 32 con 1,0 m/h
Capacidad | [11,6 11,8 15,5
Intercambiador térmico de tubo liso (montado arriba en el acumulador’

Superficie de intercambiador m? 1,3 1,7 1,9

Pérdida de carga hPa |227 con 2,13 m%h 290 con 2,72 m¥%h 313 con 2,94 m3/h
Capacidad 1 [10,3 14,1 14,8
Dimensiones y peso

Altura del depdsito mm_[1665 1873 1760
Didmetro del depdsito mm |710 760 920

Peso sin embalaje kg [162 197 260
Aislamiento térmico, PU espumado directamente, revestimiento exterior de PE (blanco brillante)
Espesor del aislamiento mm ‘75 ‘75 ‘80
Accesorio Resistencia eléctrica enroscable

Resistencia eléctrica enroscable, centrada arriba BGC BGC BGC

Ref. pedido 075115 07 51 15 075115
Tensién nominal V [1/N/PE ~ 230, 1/N/PE ~ 230, 1/N/PE ~ 230,

3/PE ~ 400 3/PE ~ 400 3/PE ~ 400

Rosca de conexién Gl Gl G 1%
Profundidad de inmersion mm_[500 500 500
Potencia de caldeo kW [1,2,3,4y6 1,2,3,4y6 1,2,3,4y6
Accesorios que puede instalar el cliente, p.ej.

Intercambiador térmico, abajo, sup. interc. 1,3 m? WTW 21/13 WTW 21/13 WTW 21/13
Ref. pedido 07 60 62 07 60 62 07 60 62
Brida calefactora eléctrica, inferior FCR 21/60 FCR 21/60 FCR 21/60
Ref. pedido 07 13 30 07 13 30 07 13 30
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Termos acumuladores verticales

%

STIEBEL ELTRON

Modelo SB 302 AC SB 400 AC SB 600 AC SB 1000 AC
Ref. pedido 07 1278 07 1553 07 1554 07 12 82
Capacidad 1 /300 400 600 1000
Presién de servicio adm. bar |10 10 6 6
Aberturas para brida unid. |2 2 2 2

Diametro exterior de la brida mm [210 210 280 280
Profundidad de inmersién mm | 530 580 790 790

Brida para resistencia enroscable G1%e G111 G1% G1%
Conexiones para agua sup./inf. G1/GA1 G1/GA1 G1%L/G2 G1%L/G2
Dimensiones y peso

Altura mm | 1585 1755 1685 2525
Diametro con aislamiento mm | 650 700 950 950
Dimensiones para transporte mm | 650 700 750 750

Peso sin embalaje kg |91 122 160 228
Aislamiento térmico

Modelo - - WD 612 WD 1012
Ref. pedido - - 07 17 32 07 17 33

| Espesor del aislamiento mm |50 50 100 100
Intercambiador térmico (incluye el manguito sumergible para la sonda del acumulador y el regulador de temperatura)
Modelo WTW 21/13 WTW 21/13 WTW 28/23 WTW 28/23
Ref. pedido 07 60 62 07 60 62 07 60 99 07 60 99
Superficie de intercambiador m?[1,3 1,3 2,3 2,3
Pérdida de carga hPa | 300 300 280 280
Caudal volumétrico m*/h|0,7 0.7 1.4 1.4
Diametro exterior de la brida mm | 210 210 280 280
Profundidad de inmersién mm |410 410 540 540
Conexién G1 G1 G1 G1
Contenido de fluido 110,7 0,7 1,7 1,7

Brida ciega

Modelo B 21 B 21 B 28 B 28

Ref. pedido 07 61 02 07 61 02 07 61 03 07 61 03
Diametro exterior de la brida mm | 210 210 280 280

Brida calefactora eléctrica

Modelo FCR 21/60 FCR 21/60 FCR 28/120 FCR 28/120
Ref. pedido 07 13 30 07 13 30 07 1332 07 1332
Tensién nominal V [3/N ~ 400 3/N ~ 400 3/N ~ 400 3/N ~ 400
Diametro exterior de la brida mm |210 210 280 280
Profundidad de inmersién mm | 400 400 450 450
Potencia de caldeo kW |6 6 6/12 6/12
Resistencia enroscable

Modelo BGC BGC BGC BGC

Ref. pedido 07 5115 07 51 15 07 51 15 07 51 15
Tensién nominal V |3/N ~ 400 3/N ~ 400 3/N ~ 400 3/N ~ 400
Rosca de conexién G1% G1% G1% G1%
Profundidad de inmersién mm | 455 455 455 455
Potencia de caldeo kW |6 6 6 6

46

ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién



08025 BARCELONA TE’CNICO

[ SALVADOR ESCODA $.A° =™ CATALOGO

Interacumuladores doble envolvente vitrificados

ﬁ Caracteristicas técnicas

| e Interacumulador: vertical y horizontal doble envolvente para produccién y acumula-
. [ ] cion de agua caliente sanitaria.

= . e Capacidad: de 80 a 300 litros.

idrogas

Condiciones de proyecto:

— Circuito primario: Temperatura méax. 99°C
Presion 3 bar

— Circuito secundario: Temperatura max. 95°C
presion 6 bar

= Caracteristicas constructivas
’ e Tratamiento anticorrosivo: esmalte inorganico, tipo vitrificado segun DIN 4753.3.
g e Aislamiento: poliuretano rigido de 40 mm de espesor, exterior de skai color blanco.

e Proteccion catddica: anodo de magnesio.

Capa- Intercambio | Produccion A.C.S. Co-

cidad | Térmico (1) (1) PG ol nex. R
con-1 40 | 12 Tt Anodo

Lts. | kW | Keah | ™ |min.|hora| A | B | C |[@0| E |G | L |[m | N |[EU Kg
nuo e2-u2
lts/h Its Its

BIV 80 85 7315 | 209 | 149 | 323 | 165 | 270 | 570 | 460 | 675 | 242 | 840 | 355 | 245 1" T1"026x320 | 35
BIV100 | 11,6 | 9.975 | 285 | 190 | 428 | 165 | 270 | 720 | 460 | 825 | 245 | 990 | 500 | 245 1" T1"026x320 | 40
BIV150 | 16,2 | 13.965 | 399 | 280 | 613 | 160 | 265 | 865 | 510 | 970 | 240 | 1130 | 650 | 270 1" T1"026x320 | 55
BIV200 | 20,1 | 17.290 | 494 | 367 | 779 | 190 | 295 | 945 | 560 | 1050 | 270 | 1240 | 700 | 295 1" T1'026x320 | 65
BIV300 | 24 | 20615 |589 | 526 |1.017 | 172 | 277 | 1077 | 610 | 1182 | 252 |1354 | 850 | 320 | 1-1/4" | T1"1/4@ 32x320 | 80

Nota: Las dimensiones pueden variar sin previo aviso.

(1) Temp. primario: 80 + 70° C
Temp. secundario: 10 + 45° C
Temp. acumulacion: 60° C

" [=]
o114 §

el entrada primario (caldera)

ul salida primario (caldera)

e2  entrada secundario (sanitario)

u2  salida secundario (sanitario)

AMS anodo de magnesio con tapén
soldado AMS 5 - 80 a 200 lts,
AMS 1 - 300 Its

CM  soportes para instalacion

re resistencia eléctrica @ 1-1/4"
(opcional)

a* en posicion vertical sin
resistencia eléctrica el anodo
se monta en “re”
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Acumuladores vitrificados energia solar < drogcas
con intercambiador y resistencia eléctrica l g
Serie especial “Alta eficiencia”

Caracteristicas técnicas
e Resistencia de cobre especial, disefiada para calentar la zona alta del acumulador.

e Pletina para inspeccion, incorpora: vaina de cobre para sonda solar y el anodo de
magnesio sustituible.

e Termostatos de regulacion y seguridad "a capilar".
e Lampara piloto funcionamiento de resistencia.

e Cableado eléctrico completo con cable y clavija shuko.

Capacidad nominal | 80 100 150 200
Tension de alimentacion \ 220

Potencia Kw 1,2 1,2 2 2
Temperatura maxima de acumulacion °C 75 75 75 75
Presiéon maxima de trabajo bar 8 8 8 8
Superficie de intercambio del serpentin = m?2 0,6 0,6 1,2 1,2
Presiéon maxima de trabajo interc. bar 10 10 10 10
Peso en vacio Kg 26,5 31 71 89

Dimensiones (mm):

VFT/S
capacidad en litros 80 100 150 200
oLl didmetro 450 450 570 570
I altura total 790 940 1080 1350
distancia entre soportes 250 455 500 800
L g distancia conexiones intercambiador 250 250 450 450
: % distancia entre conex. hidraulicas 100 100 230 230
§ salida frontal de la pared 475 475 588 588
b = LD | conexion de entrada 1/2" 1/2" 3/4" 3/4"
| A conexion intercambiador 12" 12" 12" 12"

* Directiva CEE: 72/23 CEE, 93/69 CEE y 89/336 CEE
* Grado de proteccion eléctrica: IPX4
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Interacumulador de pie vitrificado
Serie especial “Gran produccion”

Caracteristicas técnicas
e Interacumulador vertical de produccién y acumulacion de agua caliente con gran su-

perficie de intercambio. Soportacion prevista para colocar de pie.
e Capacidad: 150 a 1.000 litros.
e Condiciones de proyecto:

— Circuito primario:

— Circuito secundario:

Caracteristicas constructivas
e Tratamiento interior: esmaltado inorganico (VITRIFICADO)

e Aislamiento:

Temperatura de trabajo:
Presién de trabajo:
Temperatura de trabajo:
Presién de trabajo:

— BRV: poliuretano rigido 50 mm, acabado en skai

— BRVF: poliuretano flexible de 70 mm, acabado en skai.
e Proteccion catédica con anodos de magnesio AMS 5 (BRV), AM 1+ AT1 (BRVF).
e Garantia: 5 afios.

idrogas

max. 99°C
max. 12 bar
max. 99°C
max. 6 bar

C:apa- Int?rcam- Dimensiones CONEIONeE ) Peso
cidad biador (mm) Anodo
Lts. m? A B c oD E H el-ut 2 u2 Kg
BRV 150 08 130 255 635 555 765 1130 | 1-1/4" | 1-1/4" | 1-1/4" | 26x320 65
BRV 200 1,1 140 282 822 615 910 1.220 1-1/4" | 1-1/4" | 1-1/4" | 26 x 320 85
BRV 300 1,3 160 300 840 710 935 1270 | 1-1/4" | 1-1/4" | 1-1/4" | 26x320 105
BRV 400 1,9 160 315 965 710 1.065 1.550 1-1/4" | 1-1/4" | 1-1/4" | 26 x 320 145
BRV 500 2,2 170 340 1.080 760 1.200 1.680 1-1/4" | 1-1/4" | 1-1/4" | 26 x 320 165
BRVF 800 2,5 255 385 1.235 940 1.380 1.885 | 1-12" | 112" | 1-1/2" | 33x320 260
BRVF 1000 2,9 255 385 1.440 940 1.610 2.095 1-12" | 112" | 1-1/2" | 33x320 285

Nota: Las dimensiones pueden variar sin previo aviso.

el entrada primario
ul salida primario

e2 entrada secundario (sanitario)
u2 salida secundario (sanitario)

u2

ts

pz

recirculacion @1"

AMS 5 anodo de magnesio @ 1"
AM 1 anodo de magnesio
g 1-1/4"
oD

pz sonda @ 1/2"

re resistencia eléctrica @ 2"

t termémetro @ 1/2"
ts termostato @ 3/4"

@ AMS

D AMS

N s

1

el

ATH

@ 280
1

}G) AM

N AM

[T1T

BRV

BRVF
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Interacumulador solar doble serpentin fijo vitrificado

Serie “DRV”

idrogas

Caracteristicas técnicas

e Produccién y acumulacién de ACS por energia solar y apoyo con caldera de com-
bustible tradicional.

e Condiciones de proyecto:

— Circuito primario: Temperatura de trabajo: max. 99°C
Presion de trabajo: max. 12 bar

— Circuito secundario:  Temperatura de trabajo: max. 99°C
Presién de trabajo: max. 6 bar

Caracteristicas constructivas
e Tratamiento interior vitrificado segun DIN 4753.3

e Intercambiador de tubo de acero al carbono, en forma de espiral y soldado al depé-
sito.

e Aislamiento de poliuretano rigido de 50 mm de espesor (PUR 50), hasta 500 I.
Poliuretano flexible de 70 mm de espesor (PUF 70), para 800 y 1000 I.

e Proteccion catédica con anodo de magnesio (AMS) completo con el tapdn soldado.
e Garantia de 5 afos.

Capacidad | Intercambiadores (m?) Dimfnl‘:ic)mes Conexiones Peso
Lts. Solar Apoyo A B C oD E G H L es-us | ei-ui | e2-u2 Kg

DRV 300 11 0,6 225 | 300 740 | 660 840 | 970 | 1.360 | 1.100 | 1-1/4" | 1-1/4" | 1-1/4" | 100
DRV 500 1,6 1,1 240 | 315 865 | 760 980 | 1.175 | 1.640 | 1.365 | 1-1/4" | 1-1/4" | 1-1/4" | 140
DRV 800 25 1,2 345 | 445 995 | 940 | 1.115 | 1.290 | 1.850 | 1.465 | 1-1/2" | 1-1/2" | 1-1/2" | 205
DRV 1000 2,9 12 345 | 445 | 1145 | 940 | 1.285 | 1.440 | 2100 | 1.615 | 1-1/2" | 1-12" | 1-1/2" | 230

Nota: Las dimensiones pueden variar sin previo aviso.

A

Y ei entrada de apoyo
ui salida de apoyo
es entrada solar
7y us salida solar
B e2 entrada circuito secundario
L u2 salida circuito secundario
r recirculacion
AMS1  anodo de magnesio con tapén
T soldado
F brida ciega
- | intercambiador de apoyo
© Re recirculacion
S intercambiador solar
sC descarga
sd sonda @ 1/2"
t termémetro @ 1/2"
AL AR AR / tm termostato de minima @ 1/2"

50

ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién




Provenca, 392 pl. 1y 2
Tel. 93 446 27 80

Fax 93 456 90 32
08025 BARCELONA

{@snmmun ESCODA S.A°

CATALOGO
TECNICO

Acumuladores para energia solar

“Doble depodsito”
Caracteristicas técnicas

'idrogas

e Termoacumulador de doble depdsito para la produccién y acumulaciéon de ACS. Indi-

e Condiciones de proyecto:

— Circuito primario: Temperatura de trabajo:
Presién de trabajo:

— Circuito secundario:  Temperatura de trabajo:

Presién de trabajo:

Caracteristicas constructivas

e Tratamiento anticorrosivo:

cado para instalaciones de Energia Solar por su gran capacidad de acumulacion tér-
mica. Asi como, para mejorar la flexibilidad de funcionamiento en instalaciones de ca-
lefacciéon y ACS con poco contenido de agua y calderas con combustibles sélidos.

max. 99°C
max. 3 bar
max. 99°C
max. 6 bar

Depésito de calentamiento: interior negro, exterior barnizado negro.
Depdsito de ACS: esmaltado inorganico, tipo vitrificado seguin norma DIN 4753.3.

e Aislamiento térmico de poliuretano flexible de 100 mm (PUF 100), exterior de skai.
Ambos se suministran por separado para montar “in situ”.

e Proteccion catédica con anodo de magnesio (AMS1) con tapdn soldado.

e Garantia:
Acumulador agua calentamiento: 1 afio.
Acumulador de ACS: 5 afios.

. . Sup.
Capacidad Dlmzr:;())nes Conexiones Peso | intercam-
biador
Lts. A B © oD E G H me-rc | mi-ri es-us | e2-u2 Kg m?
DUO 800/200 315 680 1125 | 1000 | 1490 - 1880 | 1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 160 -
DUO 1000/200 315 700 1300 | 1000 | 1690 - 2090 | 1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 170 -
DUO 1000/300 315 700 1300 | 1000 | 1690 - 2090 | 1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 180 -
DUOF 800/200* 315 680 1125 | 1000 | 1490 - 1880 | 1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 170 -
DUOF 1000/200* 315 700 1300 | 1000 | 1690 - 2090 | 1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 180 -
DUOF 1000/300* 315 700 1300 | 1000 | 1690 - 2090 | 1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 190 -
KOMBI 600/150 260 540 815 950 1100 | 1390 | 1720 1" 1" 1" 3/4" 160 1,5
KOMBI 800/150 260 530 810 950 1085 | 1640 | 1970 1" 1" 1" 3/4" 175 24
KOMBI 1000/200 315 590 865 1000 | 1140 | 1695 | 2090 1" 1" 1" 3/4" 210 2,4
KOMBI 1500/300 315 600 870 1150 | 1400 | 1940 | 2310 1" 1" 1" 3/4" 270 24
* Con brida de registro
I oD I
| [
mc impulsion caldera
mc > 5 <mc me > t mi  impulsion
instalacion
> mi
mid = mi . i sd rf: retorno F:aldera”
; ri  retorno instalacion
S
~ P re OO1-1/2" sc descarga
rc des . "
t  termémetros 1/.
sd o w [0}
A sd sonda 1/2"
rc b = > rc o ri > sd .
us salida solar
) d L < o es entrada solar
" EC© L “us 1o resistencia
se T l se eléctrica
DUO KOMBI
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Interacumuladores con serpentin extraible
Serie “BSX”, 1 y 2 intercambiadores

CATALOGO
08025 BARCELONA TECNICO

idrogas

Descripcion

e Produccién y acumulaciéon de ACS mediante energia solar.
e Temperatura maxima de funcionamiento continuo: 60°C.

e Presion maxima de funcionamiento: 6 bar.

Intercambiador de calor

e Haz de tubos en “U” de inox. AISI 316 I.

e Temperatura maxima de funcionamiento: 99°C.
e Presién maxima de funcionamiento: 12 bar.

Acabado exterior
e Poliuretano flexible de 50 mm (PUF 50) acabado en SCAI color aragosta RAL 2002.

Tratamiento anticorrosivo

o SMALTIFLON: esmaltado orgéanico adecuado para agua potable.

e Proteccion catddica

e Anodo de magnesio completo con anodo tester (AT 1) incorporado.

Capac. |Intercambiador (mz) Dimensiones (mm) Peso | Conexiones finodos
Lts. S1 S2 A B B1 c Ci oD E oF H Kg | es-us | e2-u2
300 2 — 325 328 — 510 — 550 | 1215 380 | 1410 85 | 1-1/2" | 1-1/4" | AMA
500 3 — 345 363 — 545 — 650 1485 380 1710 120 112" | 1-1/4" | AM2
750 4a — 370 420 — 640 — 750 1610 430 1855 160 2" 1-12" | AM2
1000 5a — 375 425 — 645 — 800 | 1915 430 | 2170 | 190 2" 1-12" | AM2
1500 7 — 435 465 — 685 — 950 | 2055 430 2400 270 2" 2" AM2
2000 4 4 450 500 950 682 | 1132 | 1100 | 2070 380 | 2450 | 340 | 1-1/2" 2" AM2
2500 5 5 510 560 | 1010 742 | 1192 | 1200 | 2180 380 | 2540 | 390 | 1-1/2" 2" AM2
3000 6 6 520 570 1010 752 1192 1300 | 2190 380 2570 430 1-1/2" 2" AM3
4000 8 8 570 633 | 1138 838 | 1343 | 1400 | 2440 430 | 2855 | 630 2" 2-12" | AM3
5000 10 10 580 643 | 1148 848 | 1353 | 1600 | 2450 430 | 2895 | 730 2" 2-12" | AM3

es entrada solar

us salida solar

e2 entrada secundario

u2 salida secundario

oD
‘ u2

r  recirculacion (@ 3/4" hasta 1000, S soporte intercambiador con
resto @ 1 1-4") proteccién teflon (> 3000 lts)

sc descarga @1 1/4"
sd sonda @ 1/2"
AT1 anodo tester t  termémetro @ 1/2"

AM anodo de magnesio

A
<r <r
t
AM !1500 1)
AT 1
———AM
es b
s <2 s1
B us O de2 de2 1
Sﬁ <
sc

BSX 1 intercambiador

BSX 2 intercambiadores
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Interacumuladores con serpentin extraible
Serie “BSIX”, 2 y 3 intercambiadores

Descripcion

e Produccién y acumulaciéon de ACS mediante energia solar.

e Temperatura maxima de funcionamiento continuo: 60°C.

e Presién maxima de funcionamiento: 6 bar.

Intercambiador de calor

e Haz de tubos en “U” de inox. AISI 316 I.

e Temperatura maxima de funcionamiento: 99°C.
e Presién maxima de funcionamiento: 12 bar.

Acabado exterior

idrogas

e Poliuretano flexible de 50 mm (PUF 50) acabado en SCAI color aragosta RAL 2002.

Tratamiento anticorrosivo

o SMALTIFLON: esmaltado orgénico adecuado para agua potable.

e Proteccion catddica

e Anodo de magnesio completo con anodo tester (AT 1) incorporado.

Capac. (Intercambiador (m?) Dimensiones (mm) Peso Conexiones Ano-
Lts. | S1 | S2 | | A | B [Bl|B2|C |Cl|C2|@OD| E |OF |@FI| H | Kg |es-us|ei-eu |e2-u2| 908
300 2 — | 05 [ 325 328 | — |948 | 510 | — [1083 | 550 | 1215 | 380 | 300 |1410 | 100 |1-1/2"| 1" [1-1/4"| AM{
500 3 — | 0,75 | 345 | 363 | — [1218 | 545 | — |1353 | 650 | 1485 | 380 | 300 |1710 | 140 |1-1/2"| 1" [1-1/4"| AM2
750 | 4a — [0,75 | 370 | 420 | — |1343 | 640 | — |1478 | 750 [ 1610 | 430 | 300 |1855 | 180 | 2" 1" [1-1/2" | AM2
1000 5a — 1 375 | 425 | — [1598 | 645 | — [1730 | 800 (1915 | 430 | 300 2170 | 215 | 2" 1" [1-1/2" | AM2
1500 7 — | 1,56 | 435 | 465 | — |1878 | 685 | — |2013 | 950 [ 2055 | 430 | 300 |2400 | 295 | 2" 1" 2" | AM2
2000 4 4 2a | 450 | 500 | 950 |1818 | 682 | 1132|1942 (1100 [ 2070 | 300 | 380 |2450 | 370 (1-1/2"| 1" 2" | AM2
2500 5 5 2a | 510 | 560 | 1010 (1878 | 742 | 1192|2002 | 1200 | 2180 | 300 | 380 |2540 | 430 |1-1/2"| 1" 2" | AM2
3000 6 6 3 | 520 | 570 |1010 2050 | 752 | 1192|2232 | 1300 | 2190 | 380 | 380 |2570 | 480 [1-1/2"[1-1/2"| 2" |AM3
4000 8 8 4 | 570 | 633 | 1138|2073 | 838 | 1343 |2278 | 1400 | 2440 | 430 | 380 |2855 | 690 | 2" |[1-1/2"|2-1/2"| AM3
5000 10 10 5 | 580 | 643 | 1148|2083 | 848 | 1353 [2288 | 1600 | 2450 | 430 | 380 [2895 | 800 | 2" |[1-1/2"|2-1/2" | AM3

ei entrada apoyo r  recirculacion (@ 3/4" hasta 1000, S soporte intercambiador con

ui  salida apoyo resto @ 1 1-4") proteccion teflén (> 3000 lIts)

es entrada solar . . sc descarga @ 1 1/4"

us salida solar AM a’modode magnesio sd sonda @ 1/2"

e2 entrada secundario AT1 anodo tester t  termémetro @ 1/2"

u2 salida secundario | intercambiador de apoyo tm termostato de minima @ 1/2"

@D
u2 ‘
A

de2x
<I

BSIX 2 intercambiadores

BSIX 3 intercambiadores
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Acumuladores para A.C.S. con boca de registro
Serie “ACS-F / ACSO-F”

idrogas

Caracteristicas técnicas

e Acumulador: vertical y horizontal para la acumulacién de agua caliente sanitaria.
e Capacidad: de 200 a 5.000 litros.

e Presion estandar de proyecto: 6 bar.

o Temperatura estandar de acumulacién: 60°C

Caracteristicas constructivas
e Tratamiento: esmaltado organico (SMALTIFLON).

e Aislamiento: de 200 a 1000 litros poliuretano rigido de 30 mm (PUR 30) y acabado en
skai. De 1500 a 5000 litros poliuretano flexible de 50 mm de espesor, exterior de skai.
Modelos de 3.000 a 5.000 litros se suministra separado.

e Proteccion catdédica: anodo de magnesio AMS.

Capac. DIMENSIONES (mm) Conex. Anodos @ mm | Peso
_ & Brida
Lts. A B (o5 oD H H1 L N ac-af [n® OxL P I Tre Kg
200" 285 675 1195 520 1380 655 1270 185 1-1/4" | 1 32 x320 300 40
300" 295 685 1215 620 1410 755 1320 205 1-1/4" | 1 32 x320 300 50
500* 325 715 1485 720 1710 850 1600 240 1-1/4" | 1 32 x520 300 85
750* | 345 835 | 1610 | 820 1855 | 945 | 1740 | 260 | 1-1/2" |1 32x520 | 300 110
1000* | 355 895 | 1915 | 870 | 2170 | 990 | 2060 | 270 | 1-1/2" |1 32x520 | 300 135
1500 435 955 2055 950 2400 1155 2235 315 2" 2 32x520 380 210
2000 450 1040 2070 1100 2450 1285 2305 350 2" 2 32x520 380 250
2500 510 1100 2180 1200 2540 1375 2410 380 2" 2 32x520 380 290
3000 520 1110 2190 1300 2570 1460 2450 400 2" 2 32x520 380 315
4000 570 1240 2440 1400 2855 1565 2720 440 2-1/2" | 2 32x520 380 495
5000 580 1250 2450 1600 2895 1780 2780 470 2-1/2" | 2 32 x520 380 580
(*) Dimensiones exteriores en mods. 200 a 1000 lts. incluyen aislamiento.
ACS-F
AMS 4 L
TL
T AMS4
r<lep
AMS 4
epl> ACSO-F ar
af p af @ =
I AMS 4 {§H
) U <
sc Aaf
ac agua caliente up salida @ 1-1/4" t  termémetro @ 1/2"
af agua fria r  recirculaciéon @ 1-1/4" ts termostato @ 1/2"
ep entrada @ 1-1/4" sc descarga @ 1-1/4" AMS 4: anodo de magnesio
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T lad lef .. oY
ermoacumuladores para calefaccion 'drogas

Descripcion
e Acumulacién y produccién de agua caliente para sistemas de calefaccion.

e Disefados para funcionamiento exclusivo en sistemas cerrados.

Condiciones de trabajo

e Temperatura de acumulacion: 99°C.
e Presién de trabajo acumulador: 3 bar.
e Presién de trabajo intercambiador: 12 bar.

Tratamiento externo
e Poliuretano flexible de 100 mm espesor (PUF 100).

e Se suministra desmontado para su montaje “in situ” el kit completo.

Serie PUW, con intercambiador incorporado

Capac. Intercambiador Dimensiones (mm) Conexiones Peso
Lts. m A B C oD E H mc-rc mi-ri-rp es-us Kg
500 1,5 250 630 1370 650 750 1720 1-1/4" 1-1/4" 1" 110
800 24 320 700 1480 800 920 1880 1-1/2" 1-1/2" 1" 155
1000 24 320 760 1700 800 920 2090 1-1/2" 1-1/2" 1" 170
1500 2,4 315 780 1920 950 915 2320 1-1/2" 1-1/2" 1" 250

Serie PU/PUF, solo acumulacion

Capac. Dimensiones (mm) Conexiones Peso (Kg)
Lts. A B C oD H me-rc mi-ri-rp PU PUF
300 245 530 1130 550 1440 1-1/4" 1-1/4" 55 65
500 250 630 1370 650 1720 1-1/4" 1-1/4" 85 95
800 320 700 1480 800 1880 1-1/2" 1-1/2" 120 130
1000 320 760 1700 800 2090 1-1/2" 1-1/2" 135 145
1500 315 780 1920 950 2320 1-1/2" 1-1/2" 210 220
oD
sa sa sa
mi mi mi
1 I J'T I'T
—_— mi < :Koﬁ: <mc mi <€ :Kaﬁ: < mc mi € :Koﬁj <dmc
osd osd osd
T S g = des—g ri > [ od ri > [ hd
© = »rc
o w
p j—b % > us p j—b f ] Sg [_ »rc T’ & »rc
;Ii scC M sc sC =
PUW PU PUF
es entrada solar mi  impulsién instalacién sc vaciado
us salida solar ri  retorno instalacion sd sonda @1/2"
mc impulsion caldera rp retorno instalacion t  termémetro @1/2"
rc  retorno caldera sa purga aire
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Intercambiadores de placas

Climatizacion de piscina
con energia solar.
Tabla de seleccion:

Calentamiento de piscinas con panel solar (30 horas)
Modelo Placas m? panel (19) 55 -> 48°C (29) 15 -> 25°C Piscina Potencia
I/h M.C.A. I/h M.C.A. m? Kcal/h
M3-FM5 5 10 860 2,55 600 1,85 10 6.000
M3-FM9 9 20 1.365 2,23 1.140 2,91 20 11.400
M3-FM15 15 40 3.270 3,22 2.280 2,94 40 22.800
M3-FM21 21 60 4.900 3,01 3.420 2,99 60 34.200
M3-FM29 29 80 6.535 3,04 4.560 2,95 80 45.600
M3-FM35 35 100 8.085 3,01 5.640 2,70 95 56.400
M3-FM41 41 120 9.720 3,02 4.780 2,60 115 67.800
M6-MFM9 9 140 11.350 2,60 7.920 2,80 135 79.200
M6-MFM11 11 160 12.985 2,70 9.060 2,90 150 90.600
M6-MFM13 13 180 14.620 2,60 10.200 2,90 170 102.000
M6-MFM15 15 200 15.510 3,00 11.310 3,00 190 112.800
A.C.S. con energia solar. Tabla de seleccion:
Produccion Caudal primario Pérdida de .
Modelo Placas ACS SOEC carga primario Pzt:ar:;:':a
I/h I/h (m.c.a.)
M3-FM17 17 500 3.000 4,00 15.000
M3-FM23 23 670 4.000 3,80 20.000
M3-FM27 27 840 5.000 4,30 25.000
M3-FM31 31 1.000 6.000 4,70 30.000
M3-FM37 37 1.170 7.000 4,60 35.000
M3-FM41 41 1.335 8.000 4,90 40.000
M6-MFM15 15 1.665 10.000 3,30 50.000
M6-MFM17 17 2.000 12.000 5,90 60.000
M6-MFM19 19 2.335 14.000 6,00 70.000
M6-MFM21 21 2.670 16.000 6,10 80.000
M6-MFM23 23 3.000 18.000 5,80 90.000
M6-MFM25 25 3.335 20.000 6,30 100.000
M6-MFM27 27 3.670 22.000 6,40 110.000
M6-MFM29 29 4.000 24.000 6,50 120.000
M6-MFM31 31 4.340 26.000 6,60 130.000
M6-MFM33 33 4.670 28.000 6,70 140.000
M6-MFM35 35 5.000 30.000 6,80 150.000
M6-MFM39 39 5.340 32.000 6,50 160.000
M6-MFM41 41 5.670 34.000 6,40 170.000
M6-MFM43 43 6.000 36.000 6,60 180.000
M6-MFM45 45 6.335 38.000 6,70 190.000
M6-MFM47 47 6.670 40.000 6,70 200.000
CB14 14 500 1.585 2,06 15.000
CB26-H18 18 1.335 3.275 3,53 40.000
CB26-H24 24 1.665 3.675 3,80 50.000
CB26-H34 34 2.335 4.895 3,45 70.000
CB26-H50 50 3.335 6.645 3,19 100.000
CB26-H70 70 4.500 8.595 319 135.000
CB26-H100 100 6.335 11.835 3,14 190.000
CB76-H20 20 3.335 7.470 3,14 100.000
CB76-H40 40 8.665 12.985 3,02 260.000
CB76-H50 50 12.330 19.515 3,81 370.000
CB76-H60 60 14.330 22.140 3,36 430.000
CB76-H70 70 16.665 25.570 3,42 500.000
CB76-H80 80 19.330 29.775 3,82 580.000
CB76-H90 90 21.665 33.205 3,95 650.000
CB76-H100 100 23.330 35.125 3,66 700.000
ACS: 15+45°C
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Sistemas de regulacion

Regulador solar

para un punto de consumo

SOM 6 K

: _ Modelo
. — Ref. pedido

07 43 48

Datos técnicos

Clase de proteccion

IP 21 EN 60529

Punto de disparo ajustable K |2 hasta 10
Desconexion (histéresis) K |1 hasta 9
Limitador de temperatura ajustable °C |+0 hasta +100

Sonda de temperatura de servicio °C

-50 hasta +180

Intervalo de regulacién

°C

-20 hasta +150

Tensién de servicio

210...250 V (AC) 50/60 Hz

Contactos de conexién/relé

conmutador de 1 circuito

Carga max. admitida por los contactos VA

750 para cos ¢ 0,5

Temperatura ambiente max. °C

0 hasta +40, T 40 VDE 631

Sondas de temperatura

PT 1000, @ 6 mm

Dimensiones y peso

Altura mm | 144
Anchura mm |208
Profundidad mm |65
Peso Kg |0,4

Descripcion técnica

Regulador de temperatura de tipo diferencial con caja de plastico. Limitacion de tempera-
tura méx. ajustable hasta 90°C. Compuesto de regulador y sondas de temperatura en el

colector y el acumulador.

Regulador solar

hasta 3 puntos de consumo con 4 sondas de temperatura PT 1000, @ 6 mm

- Modelo SOM 6/3 D
e et te: N Ref. pedido 073223
y .D.E " Y 2 i L ; Datos técnicos

el IR E:'.: l Grado de proteccion IP 40 DIN 40050

-u"-' ? 'f --."-'I iy Punto de disparo ajustable K |3 hasta 11
Desconexion (histéresis) K|[1,5
Limitacion de temperatura ajustable °C |+20 hasta +90
Sonda de temperatura de servicio °C |-50 hasta +180

Intervalo de regulacion

-20 hasta +120

Tension de servicio

1/N/PE ~ 50/60 Hz 230 V

Contactos de conexién/relé

5 salidas de relé, contactos de cierre

Carga max. de los contactos VA

750 para cos ¢ 0,7

Temperatura ambiente méax. °C

0 hasta +40, T 40 VDE 631

Sondas de temperatura

PT 1000, @ 6 mm

Dimensiones y peso

Altura mm |72
Anchura mm | 160
Profundidad mm |[119
Peso kg |0,4

Descripcion técnica

Regulador de temperatura diferencial en caja de plastico empotrable, con limitacién de
temperatura hasta max. 90 °C, ajustable por separado para cada acumulador, regulador
con circuito de prioridad seleccionable, interruptor manual para funcionamiento conti-
nuo/automatico/desconexion, indicador de temperatura conmutable entre temperatura
en el colector y max. 3 temperaturas del acumulador. Bomba solar de velocidad regulada.
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Regulador solar
para 3 puntos de consumo, con 3 sondas de temperatura PT 1000, @ 6 mm

Modelo SOM 7/2

Ref. pedido 07 4349

Datos técnicos

Grado de proteccion IP 30 DIN 40050
Conexién K [1,5 hasta 20

Desconexién K |1,0 hasta 19,5

Limitacion de temperatura ajustable °C [+20 hasta +85

Sonda de temperatura de servicio °C |-50 hasta +180

Intervalo de regulacién °C |-20 hasta +120

Tension de servicio 210...250 V (AC) 50/60 Hz
Contactos de conexién/relé 2 salidas de relé

Carga max. de los contactos Al2x1,6A

Temperatura ambiente max. °C |0 hasta +40, T 40 VDE 631
Sondas de temperatura PT 1000, @ 6 mm
Dimensiones y peso

Altura mm |102

Anchura mm 150

Profundidad mm |52

Peso kg 0,4

Descripcion técnica

Regulador de temperatura diferencial en caja de plastico empotrable con limitacién de
temperatura hasta max. 85 °C, ajustable por separado para instalaciones con 1 6 2 acu-
muladores o instalaciones con varios grupos de colectores (con orientacion hacia el este
y el oeste). Compuesto por el regulador SOM 7/2, 3 sondas de temperatura PT 1000 @
6 mm y pasta termoconductora.

Contador de energia calorifica

Contador de energia calorifica universal para instalaciones de térmica solar y sistemas
de calefaccidon convencionales. Incluye seccion de medicién volumétrica, 2 sondas de
temperatura PT 1000 y aparato indicador.

Modelo SOM WMZ

Ref. pedido 07 40 87

Datos técnicos

Tensién de alimentacion 230V

Potencia de consumo aprox. 130 mW

Dimensiones de la caja alto/ancho/fondomm |71 x 118 x 26

Valores de ajuste de proporcién del glicol 0...70% (pasos de 1%), preajustado al 45%
Cuota de impulsos de caudal volumétrico 0...99 I/imp (pasos de 1 I/imp), a ...
Temperatura ambiente adm. 0 hasta +40°C

Intervalo de medida -30 hasta +150°C

Resistores de las sondas resistor de medida de 1000 Q
Precision de medida 0,3K

Seccion volumétrica V 40 como accesorio para el SOM 7/2
para la medicion del caudal volumétrico (es igual al SOM WMZ)

Modelo Seccién volumétrica V40
Ref. pedido 17 04 97

Descripcion técnica

El contador de energia calorifica SOM WMZ registra la temperatura en la impulsién y el
retorno por medio de 2 sondas de temperatura PT 1000, asi como el caudal volumétrico
correspondiente, por medio de la seccion volumétrica V 40.

El SOM WMZ considera durante el registro de los valores la proporcién de mezcla agua/gli-
col y las temperaturas. En el display LCD se pueden mostrar la temperatura de un punto de
medida, la energia calorifica captada, la potencia momentanea y el caudal volumétrico ac-
tual en la instalacion. Los pilotos indican conexiones fallidas y sondas averiadas.
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Vasos de expansion energia solar
Articulo h D Rosca Presion

mm mm %] bar
* Temperatura: 130°C durante 1 hora
* Anticongelante: resistencia al etilenglicol y propilinglicol
12 CMF-SO 304 270 3/4" 10
18 CMF-SO 405 270 3/4" 10
25 CMF-SO 425 320 3/4" 10
35 CMF-SO 465 360 3/4" 10
50 AMR-P-SO 760 360 1" 10
80 AMR-P-SO 745 450 1" 10
100 AMR-P-SO 870 450 1" 10
220 AMR-SO 1075 550 1-1/4" 10
350 AMR-SO 1980 485 1-1/2" 10
500 AMR-SO 2055 600 1-1/2" 10
700 AMR-SO 2085 700 1-1/2" 10

Dimensionamiento del vaso de expansion (*)

N2 colectores Contenido de agua en litros
SOL 25S ESCOSOL |Colectores +| Intercam- c:gff;gf,d
**) 2500 (***) instalacion biadores Ll
1 2 3,6 15 18,6 12
2 4 7,2 15 22,2 18
4 8 14,4 21 35,4 25
6 12 21,6 42 63,6 50
8 15 28,8 42 70,8 80
10 20 36 60 96 80
12 26 43,2 65 108,2 100
16 35 57,6 80 137,6 150
20 - 72 85 157 150
24 40 86,4 85 171,4 200
28 - 100,8 90 190,8 200
32 60 115,2 100 215,2 300
36 - 129,6 110 239,6 300
40 75 144 120 264 300
44 - 158,4 150 308,4 300
48 90 172,8 150 322,8 350
52 - 187,2 180 367,2 350
60 110 216 200 416 500
70 120 252 250 502 500
80 140 288 300 588 700
(*) Exclusivamente como valor orientativo
(**) Presion de llenado: 3,5 bar. Maxima presion de trabajo: 6 bar.
(***) Presion de llenado: 1,5 bar. Maxima presién de trabajo: 3 bar.
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Disipadores de seguridad

G TR
TTUVRRETR Y AT
| [TEERVPSIE N G1F

Sistema exclusivo de disipacion sin componentes eléctricos

Disipa el exceso de calor generado principalmente por:

» Exceso de carga térmica en la instalacion por falta de
consumo.

¢ Averias o falta de fluido eléctrico en la instalacion.
¢ Baja demanda de calor.

Los sistemas de disipacion ESCOSOL son facilmente
amortizables:

e Prolongan la vida util de las instalaciones.

¢ Eliminan las intervenciones por mantenimiento correctivo.
1. Salida de colectores

2. Impulsién a instalacién
3. Vélvula termostatica
e Se produzcan saltos térmicos superiores a 60°C, entre la modulante

temperatura ambiente y la del colector. 4. Tubo de by-pass
5. Purgador automatico

Evitan que en la instalacion:

e Se produzcan presiones elevadas y pérdidas de fluido calor
portante, obligando a su reposicion.

e Corrosiones internas por entradas de aire.

EJEMPLOS DE INSTALACION
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FUNCIONAMIENTO NORMAL:

feiiee:

DISIPACION NORMAL CON BOMBA
(BAJA DEMANDA ENERGETICA):

DISIPACION POR GRAVEDAD
(PARO DE LA BOMBA):

Descripcion del funcionamiento:

Se ha considerado la temperatura de 90°C como las condiciones
limite de funcionamiento de un sistema de energia solar térmica
con colectores planos. El sistema se compone de: valvula de 4
vias termostatica con separador ciclénico de aire y tubo de by-
pass, intercambiador de calor de cobre aleteado en baterias de 3
y 6 tubos, valvula de retencion. Permite tres diferentes
posibilidades de funcionamiento:

1. Funcionamiento normal

El fluido calor-portante pasa, exclusivamente, por el campo de
colectores. La valvula de retencién impide la circulacién a través
del intercambiador de calor. Con temperaturas inferiores a 90°C la
valvula abre el paso de agua a la instalacion y mantiene cerrada
la via hacia el intercambiador de calor.

2. Disipacion parcial con bomba (baja demanda energética)

En épocas de gran aportacion solar y baja demanda de calor,
situacion tipica del verano, y cuando la temperatura de salida de
los colectores se sitla en torno a los 90°C, la valvula inicia la
apertura de la via hacia el disipador y se produce el enfriamiento
del fluido. A partir de éste momento, la valvula dard mayor 6
menor paso hacia el disipador, en funcién de la temperatura de
salida. El tubo de by-pass desempena el papel de retorno del
intercambiador de calor. A mayor temperatura, mayor seccién de
salida hacia el intercambiador y menor de paso a la instalacién, e
inversamente. El doble émbolo de la valvula se posicionara
automaticamente, manteniendo en todo momento la temperatura
limite consignada, 90°C.

3. Disipacion por gravedad (paro de la bomba)

Cuando se desconecta el grupo electrobomba (averia,
interrupcion del suministro eléctrico, ausencia por vacaciones en
centros escolares, etc..etc..) rapidamente, el fluido de los
colectores alcanza la temperatura maxima de consigna, 90°C. La
valvula de retenciéon, que en reposo esta siempre abierta, en el
momento que la bomba deja de funcionar, se establece,
automaticamente, la circulacién por gravedad, TERMOSIFON,
entre la ida del colector, el tubo de by-pass y el retorno del
colector. El agua circula por el tubo de by-pass en sentido
contrario y transmite al sensor de la valvula la temperatura més
alta del fluido. La valvula abre la via hacia el intercambiador y
éste enfriara en la totalidad de su superficie. Como en el caso
anterior, la valvula se posicionard automaticamente limitando el
salto térmico, aproximado, de 60°C, entre el fluido de los
colectores y la temperatura ambiente. El agua fria de retorno del
intercambiador, de mayor peso especifico que la caliente de los
colectores, genera la presién suficiente para establecer la
circulacién del fluido, con lo que la disipacién se regula sin mas
energia que la debida a la gravedad.

ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién 61




08025 BARCELONA TE,CNICO

[ SALVADOR ESCODA $.A” =™ CATALOGO

Aerotermos agua caliente 3

L] L]
clima
e Tipo-A7/3M
e Tipo-A9/3M
e Tipo-A10/2 M
e Tipo-A10/3M
e Tipo-A12/2 M
e Tipo-A12/3 M
e Tipo-A14/2 M
e Tipo-A14/3 M
e Tipo-A16/2M
e Tipo-A16/3 M

Superficie

90

70

60

45

30

aproximada
de colectores
solares m’*

Potencia
* Kw

60

50

40

20

30

Tabla de seleccion disipador de seguridad
en instalaciones de energia solar térmica
Modelo
aerotermo
16/3
/
] 162
_— e —1 a3
14/2
%-'/ ]
| —— | s 123
P 12/2
e F T e — |+ 103
| o ———— '://////
o — |
LT | @@
[ b — ——s T3
== il g “Temp! media del agua en bateria
80°C 82,5°C 85°C 87,5°C 90°C
* Temp. aire ambiente 35°C

Sistema de llenado automatico escosol

Sistema de llenado automatico
e Grupo de presion GP-CMT-MS08 6 bar LLENADO

e Depdsito de fibra mineral TR 100 litros

e Interruptor de nivel IMN 40 Inox.

e Valvula de retencién 1"

1. Grupo hidraulico SOKI
2. Vaso de expansion

3. Depésito de propilinglicol 100 Its.

para fluido calor-portante

4. Interruptor magnético de nivel

5. Grupo de presion
6. Valvula de retencién

COLECTORES SISTEMA DE

AUTOMATICO

A INSTALACION v meeeaana

— | @é ..-;®
1 e
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Fluido calor-portante STIEBEL ELTRON

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD CE

(separar en caso necesario)

conforme a la Directiva CE 91 / 155/ CEE Fecha: 01/09/1997 Pagina 01 de 04

1. Designacion de la sustancia/el preparado y la empresa

Marca comercial: STIEBEL ELTRON: H -30 L (TYFOCOR ® L)
Cod. pedido: 073221 (bidon de 10 litros) y 073222 (bidon de 20 litros)
Anticongelante efectivo hasta —30 °C — listo para su uso —

Empresa: TYFOROP Chemie GmbH, HellbrookstraBe 5a, 22305 Hamburgo
Tel.: (40) 612169y 61 40 39 Fax : (40) 61 52 99
Informacion para

casos de

emergencia: LuaVi 8:00 - 17:00 horas (40) 61 40 39y (40) 61 21 69
LuaVi 17:00 - 8:00 horas
y Say Do todo el dia (621)43333

2. Composicion / Datos acerca de los componentes

Caracterizacion quimica: Mezcla de 1,2-propilenglicol inhibido (45,3 %-vol.) y agua
N° CAS : 57 -55-6

3. Posibles riesgos

En caso de ingestion no se esperan efectos perjudiciales.

4. Primeros auxilios - medidas

Contacto con los ojos: Lavar durante min. 10 minutos con abundante agua manteniendo los ojos abiertos.

Contacto con la piel: Lavar la zona afectada de la piel con abundante agua. Lavar la vestimenta afectada antes de volver
a utilizarla.

Inhalacion: Llevar al afectado al aire libre; si el paciente no se recupera avisar al médico.

Ingestion: Enjuagar la boca con agua, no provocar el vomito, avisar al médico.
Toxicidad oral reducida en el caso de una ingesta.

Nota para el médico: No existe antidoto especifico. Son necesarias medidas de apoyo.

El tratamiento dependera del diagnostico del médico.

5. Medidas contra-incendio

Medios de extincion adecuados — Niebla de agua, diéxido de carbono, espuma resistente al alcohol, polvo
Productos de combustion peligrosos — Aldehido de propionilo. En el caso de una combustion total se producen CO2 y agua.
Equipamiento protector especial para labores de extincion de incendios — Llevar vestimenta ignifuga.
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6. Medidas a adoptar en caso de vertido accidental

Medidas personales:

Medidas
medioambientales:

Métodos de limpieza/
recogida:

Evitar el contacto excesivamente prolongado con la piel y los ojos. En caso de fugas importantes llevar
gafas protectoras y guantes de goma, quitarse la vestimenta empapada y lavar bien el cuerpo con agua.
Represar el material vertido y cubrirlo con grandes cantidades de arena, tierra u otro material absorbente;
a continuacion amontonarlo con escobas para favorecer la absorcion. Introducir la mezcla en
contenedores 0 sacos de plastico y eliminar éstos.

Arrastrar las cantidades pequefas con abundante agua; en caso de cantidades mayores, que pudieran
fluir hasta el alcantarillado o resultar vertidas en rios u otras aguas, informar a la autoridad de aguas
competente.

7. Manipulado y almacenaje

Manipulado:

Proteccion contra
incendios y explosiones:
Almacenaje:

Si se utiliza correctamente no es necesario adoptar medidas especiales
Evitar el contacto con la piel o los 0jos.

No es necesario adoptar medidas extraordinarias.
Almacenaje en envases de polietileno o acero. También es admisible el vidrio.
No exponer directamente a las radiaciones solares. Poner a tierra todos los equipos y aparatos.

8. Limitacion de la exposicion y equipos de proteccion personal

Nota complementaria relativa al disefo de las instalaciones técnicas: ver 7.
Componentes que implican valores limite referidos al puesto de trabajo o que exigen supervision:
Valor "MAK" — Valores no conocidos.

Equipamiento de proteccion personal

Proteccion respiratoria:
Proteccion ocular:
Proteccion para las manos:
Proteccion corporal:

no es necesaria

gafas protectoras

guantes de goma o PVC

Observar las medidas protectoras usuales en el manipulado de productos quimicos.

9. Propiedades fisico-quimicas

Forma:

Olor:

Resistencia a la temperatura
a largo plazo:

Contenido de cloro:
Solubilidad en agua:

Punto de inflamacion:

Limite explosivo inferior:

liquido Color: azul

inodoro Contenido: 45,3 %-vol. TYFOCOR ® L
Punto de congelacion: <-30,0°C

aprox. 150 °C con 4 bar Densidad: aprox. 1,043 g/cm 3220 °C

< 50 ppm Viscosidad a 20 °C: 5,3 mm?/s

totalmente soluble indice pH: 8-9

no procede (solucién acuosa) Temperatura de ignicion: no procede

ninguno Limite explosivo superior: ninguno.13
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10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad quimica: Estable si se manipula y almacena normalmente
Sustancias a evitar: oxidantes

11. Datos toxicolégicos

Datos sobre el concentrado TYFOCOR ® L

Toxicidad oral aguda (LD 50) > 5000 mg/kg rata
Compatibilidad con la piel (test OECD) no irritante en conejos
Compatibilidad con las mucosas (test OECD) no irrita el ojo de los conejos
Riesgo de inhalacion (rata) no apreciado
La reabsorcion de cantidades nocivas a través de la piel es improbable.
Dosis dermal (LD 50) >5000 mg/kg conejo

Evitar el contacto directo con los ojos.

Contacto con los ojos: Puede producirse ardor transitorio en los o0jos y, en determinados casos, irritacion.
Contacto con la piel: El contacto ocasional produce efectos minimos o nulos. En el caso de una exposicion unica,
es improbable que se ocasionen efectos nocivos para la salud.
Inhalacion: En caso de inhalar nieblas o aerosoles no es de esperar un efecto persistente.
En determinados casos puede producir irritacién de las mucosas.
Ingestion: En determinados casos puede producir irritaciones en las mucosas y en el tracto digestivo.
Efecto mutagénico: Los resultados del test de efecto mutagénico han sido negativos.
Efecto cancerigeno: No es cancerigeno en tests a largo plazo sobre animales.

Nota suplementaria

De acuerdo con nuestra experiencia y las informaciones de que disponemos, no tiene efectos nocivos para la salud si se manipula
correctamente y se emplea reglamentariamente.

12. Datos ecoldgicos

Eliminabilidad: Método de ensayo OECD 302 B/ISO 9888/ EEC 88/ 302,
C > 60 % DOC (test de Zahn-Wellens): eliminabilidad buena.

Si se aporta correctamente, no son de esperar perturbaciones en la actividad de biodegradacion del lodo activado de una depuradora biolégica
adaptada.

Clase de riesgo para
las aguas (WGK): (0) Autoclasificacion.
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Kits hidraulicos

Modelo SOKI 40 K SOKI 60 K
Ref. pedido 07 43 54 07 43 55

!!— Datos técnicos

TR A Presion de servicio admitida bar |6 6

Hf: '; @ Bomba de circulacion modelo |UPS 25 - 40 A UPS 25-60 A
= Potencia consumida por la bomba W |3 pos. 30/45/60 3 pos. 30/45/60
-~ Tension V 230 V 50 Hz 230V 50 Hz

a Altura de elevacion de labomba  min. hPa |350 350

S Para un caudal de m%h|0,4 0,4
Conexién para tubos mm |22 22
Conexioén para valvula de seguridad R% R3%

Conexién para vaso de expansion R% R3%
s Valvula de seguridad bar |6 6

Dimensiones y peso
Altura mm (482 482
Anchura Variable Variable
Profundidad mm |186 186
Peso kg |9 9

Descripcion técnica

La instalacion solar compacta calorifugada hace posible un facil montaje de la instala-
cion solar completa. La SOKI esté prevista para el montaje mural o en los acumuladores
SBB...E/K SOL. El excelente aislamiento térmico de espuma de PU minimiza las pérdi-
das térmicas.

Equipamiento

Bomba de circulacién con 3 posiciones, purga de aire del sistema, valvula de seguridad
de 6 bar, manémetro, 2 termémetros de esfera (para la impulsion y el retorno), vélvula
antirretorno desbloqueable, valvulas de paso, llave de llenado, conexion para vaso de ex-
pansion, soporte mural y codos de conexion para la fijacion del acumulador, racores de
conexion para la impulsion y el retorno del colector y el intercambiador térmico, caudali-
metro éptico.

SOKI 40 K

Para hasta 8 colectores SOL 25 plus / SOL 20 plus para una longitud de tubo simple de
hasta 20 m.

SOKI 60 K

Para 9 hasta 16 colectores

SOL 25 plus / SOL 20 plus para una longitud de tubo simple de hasta 20 m.
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Acoplamiento solar compacto SOKI STIEBEL ELTRON
Circuito hidraulico Ramal de retorno:
Fluido calor-portante ﬁ} Vista lateral
hacia el colector

Ramal de impulsién:
Fluido calor-portante
desde el colector

Vista superior @

A

Dfm -]

SOKI 40 Ky SOKI 60 K

La instalacion solar compacta SOKI
permite construir facilimente una ins-
talacion solar y conecta 6ptimamen-
te el grupo de colectores con el acu-
mulador solar vertical. La SOKI inclu-
ye los componentes mas importan-
tes del circuito hidraulico. Incorpora
un aislamiento térmico de espuma
de PU (libre de CFCs) para minimi-
zar las pérdidas térmicas. La bomba
utilizada va equipada con una purga
de aire del sistema. Una valvula anti-
retorno integrada previene contra el
efecto termosifén.

Montaje mural

La SOKI se fija a la pared en un pun-
to adecuado con ayuda de tornillos
(M 8) y tacos corrientes. Al hacerlo
se debera tener en cuenta el tendido
de las tuberias de impulsion y retor-
no. Para la SOKI hay que taladrar 2
orificios (de 10 mm de @) separados
unos 93 mm en sentido horizontal.

Montaje en el acumulador

La SOKI se puede conectar directa-
mente a los acumuladores solares
verticales SBB...SOL.

Posibilidades de uso
Seleccionar la instalacion solar com-
pacta con arreglo al caudal volumé-
trico requerido y a la pérdida de car-
ga existente en la instalacion.

SOKI 40 K

Para instalaciones con hasta max. 8
SOL 25 plus, 8 SOL 20 plus y para
una longitud de tubo de max. 20 m.

SOKI 60 K

Para instalaciones con hasta max. 16
SOL 25 plus,16 SOL 20 plus y para
una longitud de tubo de méax. 20 m.
La SOKI 60 K es apta para caudales
volumétricos de hasta 2000 I/h.

La SOKI consta de los com-
ponentes principales si-
guientes:

e bomba de circulacién de 3 posicio-
nes con purga de aire incorporada

llave de paso para el llenado y va-
ciado

valvulas de cierre de esfera
valvula de seguridad de 6 bar

mandémetro
termémetro para el retorno

indicador de caudal volumétrico
con valvula de flujo

e aislamiento térmico de espuma de
PU

e soporte mural o montaje del vaso
de expansion

e codos de conexion con el acumu-
lador para el montaje directo en
acumuladores solares verticales

e termémetro para la impulsién
e caudalémetro optico.
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Kit hidraulico

Especificaciones técnicas:
e Didametro nominal: DN 20 - 3/4"
e Presion max. funcionamiento: 6 bar

Temperatura maxima de
funcionamiento: 130°C

Altura de las conexiones: 260 mm
Conexion: 3/4" fem.
Aislamiento exterior: EPP negro

Accesorios

1. Llave de paso DN 20

2. Vélvula antirretorno y valvula FT.R.M.
3. Valvula antirretorno y valvula F.T.R.M.
5. Enlace de conexién

6. Asa azul

7. Asa roja

8. Termdémetros

9. Purgador de aire

11. Carcasa aislante

12. Grupo de seguridad

13. Accesorios de conexién

14. Llave de llenado / vaciado

15. Bomba de circulacion

Modelos

Medidas del aislamiento: 210x283x90 mm

[FscosiL

El conjunto hidraulico contiene (en embalaje compacto) todos los compo-
nentes necesarios (bombas de circulacién, valvula de seguridad, purgador
de aire, valvulas de impulsion y de retorno, accesorios de conexion) para un
circuito solar forzado.

El conjunto hidraulico se compone de:
o El soporte mural.

e El purgador de aire incorporado, exclusivamente disefiado para sistemas
solares.

e La bomba de circulacion (diametro de conexiones DN1mm) que en las
partes de arriba y de abajo lleva dos valvulas de esfera, con valvulas de
antirretorno incorporadas. Eso permite su facil sustitucion sin hacer falta
vaciar primero el circuito cerrado.

e Los dos termdémetros para chequear la temperatura de ida y vuelta.

e Lacaja de embalaje de aislante de 40 gr/l resistente a temperaturas hasta
los 130°C.

e Las llaves de llenado y de vaciado del circuito. Desde la llave de arriba se
puede realizar purgacion manual del sistema.

e Las dos llaves de paso con valvulas de antirretorno incorporadas y juntas
de estanqueidad de plastico.

Todos los accesorios son adecuados para mezclas de agua y glicol.

El grupo de seguridad consta de:

e Enlaces de conexion

e Mandmetro

e Llave de llenado / vaciado

e Enlace de conexion para el vaso de expansion

12

.4
FI'
3f

1M— —3

El conjunto hidraulico esta disponible con dos modelos diferentes de bombas, la RS 15/4 (kit N° 1) o la 15/6 (kit N© 2), segun
siempre la superficie de los colectores instalados. Podriamos brevemente distinguirlos como sigue: para los equipos forza-
dos de dos colectores se utiliza el primer conjunto (kit N® 1), mientras que para las instalaciones de tres y mas colectores se

utiliza el conjunto 2 (kit N° 2).
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Aislamiento tubular flexible “SOLAR HT”
¢ Temperatura limite: +155°C
¢ Espesor: 19 mm
. %} %} %} Cont.
L nominal Cobre Hierro caja
12x19 12 1/2" — 88
15x 19 15 5/8" 1/4" 78
18x19 18 3/4" — 72
H 7 -000 22x19 22 7/8" 1/2" 64
28 x 19 28 1-1/8" 3/4" 48
SUMINISTRO 35x 19 35 1-3/8" 1" 36
CAJA } ;
COMPLETA 42 x 19 42 1-5/8 1-1/4 32
48 x 19 48 1-7/8" 1-1/2" 24
Purgadores de boya altas temperaturas
* Temperatura maxima: 150°C
. Pres. Altura Diam.
HIEE max. | mm (H) mm (D)
Rosca 3/8" PURG-O-MAT 150 Recto 10 bar 81 44 10
. Rosca 3/8" PURG-O-MAT 150 Angular 10 bar 69 44 10
Purg-O-Mat
150 Retencion purgador PURG-O-MAT 3/8" - - - 10
Rosca 3/8" PURG-INOX 2000 16 bar 122 84 1
Purg-Inox 2000 Separador de aire MICRO-PURG 150
con racores soldar @ 22 6bar 100 95 1
Valvula esfera 3/8" 6 bar - - 1

Micro-Purg 150

Reguladores de caudal “SETTER By-pass SD Solar”

¢ Valvulas de regulacion y equilibrado, con indicacion de caudal, especialmente
indicada para instalaciones de energia solar

SD Solar M-M

DN 65

SD Solar H-H

¢ Resistencia 130°C

Articulo I/min
138020 SD Solar H-H 3/4" 2a 12
138125 SD Solar M-M 1" 8a 20
148232 SD Solar M-M 1-1/4" 10a 40
215165 DN 65, con bridas PN 16 60 a 325
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Valvulas de zona

elima’

Conexion hembra

e 3vias 1/2" DB-VZ3-15SA
e 3vias 3/4" DB -VZ3-20SA
e 3vias 1" DB - VZ3 - 25SA

Conexion hembra con microrruptor final de carrera

e 3vias 1/2" DB-VZ3-15CA
e 3vias 3/4" DB -VZ3-20CA
e 3vias 1" DB - VZ3 - 25CA
Accesorios

e Motor sincrén recambio DB-VZ

Caracteristicas técnicas:

Alimentacién: 230V, 50-60 Hz, +10%

Dimensiones:
Potencia absorbida: 6 VA

Carga méaxima del microrruptor: 3 A I.#. < c »
Materiales: —
Cuerpo => latén forjado
Base y palanca => acero inoxidable
Presiéon nominal: 2,1 MPa o o
Temperatura del liquido: -10°C a +94°C ﬁ—/\:IJ_l_I  —
Temperatura ambiente: -25°C a +60°C —\ i R
Unidad compacta, no es necesario su 4—JA <—JA
ensamblaje en la obra
Palanca de mando manual estandar que ; ;
permite abrir el paso en caso de fallo de la 2 vias 3 vias
alimentacion eléctrica 1/2" | 3/4" | 1" 1/2" | 3/4" | 1"
Engranajes robustos y muelle de larga A 89 95 95 A 89 95 95
duracion

B 102 | 102 | 108 B 114 | 120 | 120
Fiabilidad en el servicio c 84 84 84 c 84 84 84

Todos los modelos estan disponibles con
microrruptor opcional de fin de carrera para
indicar la posicién de la vélvula o actuar
sobre la bomba o ventilador.

DN Max. presion dif. Tiempo carrera (seg.)
I Tipo N2 vias (val. cerrada) KV
pulg KPa Cierra Abre
1/2 DB - VZ3 - 15SA 3 172 4,3 <1 <5
3/4 DB - VZ3 - 20SA 3 69 4,6 <1 <5
1 DB - VZ3 - 25SA 3 103 5,7 <11 <5
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Valvulas de equilibrado
«TOUR & ANDERSSON>» TA

HYDRONICS
INCENTIVE GROUP

Valvulas de equilibrado «TA» con preajuste de caudal y
tomas de presion. Roscadas

e STAD-10 3/8"

e STAD - 15 172"

e STAD - 20 3/4"

e STAD - 25 1"

e STAD - 32 1-1/4"
e STAD - 40 1-1/2"
e STAD - 50 2"

Valvulas de equilibrado «TA» con preajuste de caudal,
tomas de presion y dispositivo de vaciado. Roscadas

e STAD - 10 c/v 3/8"

e STAD - 15 c/v 172"

e STAD - 20 c/v 3/4"

e STAD - 25 c/v 1"

e STAD - 32 c/v 1-1/4"
e STAD - 40 c/v 1-1/2"
e STAD - 50 c/v 2"

Dimensiones en mm

DN L H1 D Kvs
10/09 83 100 G3/8 1,47
15/14 90 100 G1/2 2,62

20 97 100 G3/4 5,70

25 110 105 G1 8,70

32 124 110 G11/4 14,2

40 130 120 G11/2 19,2

50 155 120 G2 33,0

Volante digital

Dispositivo de vaciado
e Dispositivo de vaciado STAD 1/2"

Aislamiento frio/calor valvulas “STAD”
e Aislamiento para STAD - 10/15/20

e Aislamiento para STAD - 25

e Aislamiento para STAD - 32

e Aislamiento para STAD - 40

e Aislamiento para STAD - 50
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Mezcladores termostaticos

Mezclador termostatico «<AQUAMIX>
e Paso reducido

e Temp. regulacion: 32-50° C

e Rosca 1/2",3/4" y 1"

INEIET

@
E

Mezclador termostatico «TA-Mix» con racores a compresion
para cobre

e Cuerpo: Bronce metal

e Presion maxima: 10 bar

e Temperatura maxima: 120° C

e Temp. regulacion: 35-65° C

e @15 mm, 318 mmy @ 22 mm

Mezclador termostatico «JRG>» Racor 2 piezas (latén) para
e Paso total “URG”
e Entrada recirculacién 1/2" e Medidas:
e Cuerpo bronce 1-1/4" x 3/4"  (DN-20)
o Temperatura regulacion: 36-53° C 1-1/2" x 1" (DN-25)
o Medidas: 2 x1-1/4" (DN-32)
DN-20 JRG 3400 sin racores 2-1/4" x 1-1/2" (DN-40)
DN-25 JRG 3400 sin racores 2-3/4"x 2" (DN-50)

DN-32 JRG 3400 sin racores
DN-40 JRG 3400 sin racores
DN-50 JRG 3400 sin racores
DN-65 JRG 3410 Bridas

DN-80  JRG 3410 Bridas e
x L1l 0l Al G4 AFRE F o O 4 5§ FwWw BN Bamaw O

e En bolsa individual:
tuerca + manguito + junta

Bk
L
Lo
o
200
B m
5 | . . "
B ‘ Determinacion del diametro nominal: El dia-
Em E metro de la tuberfa determinado segun las nor-
g ! 1 7 1 i 2 mas de agua caliente sgpitaria S'SIGE sirven
S B T AW AN 1V I igualmente paralla seleccion del diametro nomi-
I —-H- P vy nal (DN) de la valvula mezcladora JRG 3400.
4 d ,-} 1 / La tabla proporciona la relacién entre caudal, el
n{ . i A - — didmetro nominal y la pérdida de carga pa las
Al By _{_ I 1. ! l ! JRG, asi como los limites de desviacion entre el
. o i o ] T T valor de consigna y la temperatura de agua mez-
bl o o IO 1 o i : A e oo clada. Zona sombreada, desviacién +1; zona in-
X LR T UL On R e e O S PR R b ferior, blanca, desviacion +2.
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ANEXO I: HOMOLOGACIONES

Homologaciones «<ESCOSOL>»

i —

Hunawanon Carmra an
Fepgamcy

Br. O, Jowk M Molero Vaktivia
SALVADOR ESCODA, 54,
CJ Rosellé. 430432

0025 BARCELONA

MREF SGPEFMLAL
FECHA: 7 die colubes de 2003
ASUNTD: CERTIFICACION DE COLECTORES SOLARES

e i Generabdad oo Catmlsfes lis competencias en
maiefia de cerificesion de colectores solares, y piessntada en esta Direccién
e o se informa los tan sido remitidos

= coxaeseomn |
|‘r=r|u|

-8 0T |

i e Erdrg e
Eintana, 180, Prants B Dymnache 21
BT
Fiom B1348 P800 et iwes rence a

CONTRASERA DE CERTIFCAZIGN
GPS-0068

FECHA DE CEATIFICACION

061172000
FECHA DE CADUCIDAD

05112005

FECHA DE CERTIRICADD DE
COMNFORMIDAD DE L& PRODUCCION
O 12005

Mnmumwmm
REGLAMENTAMSOS DEL
vamumm

Pecitidn en a Cirscctn Ganamnl de Consuna y Seguridad indusinial, del Deparamenio: de
Trabaje, ieclusria, Comarcio y Tusmo, de in Genesalinl de Calsiuryn, fa soloiiad

muricipio pam In cerificacdn (o Fpguisiion
intvicado por HELIDARMI SOLAR ENERGY
mm&mnwmwwmmm PEAECA)

medante dcotamen onco con clve CARPTH4S10INTADI, he
hecho constar qua @ lipo o modelo presentedo cumpls Ioces e esgmcBicaciones
achalmants estnbisccias por el Feal Decreio BEUTEE0, de 2 de bl {BOE 120880} v por
ol Pleal Decreso 2000/1905, e 38 de dicembes, (BOE 6-2-05), modiicode por of Real
Discvmi 4101007, ca 21 de maa (BOE 26-4-07)

Do acumrdo oon 0 establecido en las refences ceposicionss, ¥ con I Crden del
wmlmymmmammmm|mmmmm
o ol CaTpo oe la homologacdn ¥ I aprobacksn e proiclipos, lipos y modelos mocficsss
wu{}mamwmmm
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Homologaciones «<ESCOSOL>»

mwﬁ'ﬂml Indistria,
Cemargl‘tunm“ y )

|wm
Sl Ganerl e Coraum
S o Aot - M A

Esta cerificacién de conformidad con loe requisilos reglamenianos se eleciia en relacion
caon las disposicionss que Be Cilan, ¥ Sof B0, & DIoducio Gaberd UMDl cuslgular oo
Raglamenio o Disposicidn que ke sea aplicabls. La vigencia de esta cerlificaciin sen la
Indicada en &l encabezamianio, alvo ous 58 pullious CuRlquEs dSEORICIoN QU damgus o
modfiqua s normaiiva legal aplicabls 6n |a lecha da |a certificacion,

El incurnplimianio mwﬂmmhumwmmmmmmhuh

Independianementa de
resporsabiidanes legales aus & sl pudiaran darvarss
Eata resalicadn oa canificacion solemants puade sar rapoducida an su iotalidad.

Contra esta Aesclucidn, que no pone fin a ia via administraitva, se pusds inferponer recurss
de alzada ante of Conssjero de Trabeo, Indusiria, Comencio y Turismo, an el plaso dé un
mes, m contar desde el dia siguiente de su natificacidn, sin pearuicio de poder interpones
cualquier OO rEcUre0 Que S8 Considens DRariLno.

Por delegacion dal Direcior General
die Conslrmo y riciad Indusirial,
|a resolucidn de 7 de cctubre de 1908
(DOGC 13-11-68)
EL JEFE DEL
DE ALTOMOVILES ¥ METROLOGLA

HE RESUELTO:

ﬂ Ganaraliat mmma

MR AR CB DICTOSE-00035501-2000

sEEma-
ERES,

MMWMWMUﬂWMP’IMN

PTG, & [ IMSMah CONGCOnas qua an al momento os s

Diafinir, por illma, como camscterstcas ilenicns pars cada marca y modelo cenficado, los
R 6 AT A CONlInUACSN |

CARACTERISTICAS =~ DESCHIPCION

UNIDADES

MODELD S04 2800
PRIMERA 935 & 1920 mm
SEGLENDA agua
TERCERA 0 baar
MODELD S0 2500 SELECTIVD
FHIMERA S5 w1900 mm
SEGUNDA

TERCERA V0 bar.

. amime

iorh

Fan 34 BAB 410
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Homologaciones SOL 25 plus «STIEBEL ELTRON»
INFORME DE LABORATORIO DE |
fa o
scener

Curva de eficiencia instantanea basada en el area de (absorbedor/apertura) a 800 W/m?

0.900
0,800

0,700

0,600
0,500 |-

n

0,400 +--
0,300 1-- !

0,200 |-

0,100

0.000

0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

[ —— Apertura Absorbedor [

Area total de captador

Ajuste de curvas de segundo orden para datos:

0,06

(IM - Iﬂ)

Caudal de fluido usado para 105 ENSAYOS ......oiiuiuiinra e 0,049 Kg/s

T t, -1\ t,—1, St =Y
‘ha :hu,e _au[ic; g‘l_aHG[ G'EJ ha :hnn am( G ] --a,_r,(r[-!“-(; ﬂ]
| Moai| 0780 | | Mowt] 0,780 !
| ac | 3135 | win'K | a, 3135 | WmK
ac| 0024 [ WK | a, 0,024 | WK’
Informe n®; 30.0009.0 — 2 Anexo 6 Fecha de emision: 30/09/2004 Pag. 8/ 10
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@ DIRECCIGN GENERAL DE POLITICA

- ENERGETICA Y MINAS
o A 3 MINISTERIO DE INDUSTRIA
“MiE =  TuRISMO Y COMERCIO
- e

CONTRASENA DE CERTIFICACION
NPS-6604

FECHA CERTIFICACION
19 de octubre de 2004

FECHA CADUCIDAD
19 de octubre de 2007

FECHA CERTIFICADO
CONFORMIDAD DE L4 PRODUCCION
19 de octubre de 2007

RESOLUCION DE CERTIFICACION

Recibida en la Direccion General de Politica Energética y Minas la solicitud
presentada por Stiebel Eltron Internacional Gmbh, con domicilio social en 7 Dr.
Stiebel-Strabe D-37603 Holzminden (Alemania), para la certificacion de un colector
solar, fabricado por Stiebel Eltron Internacional Gmbh, en su instalacion industrial
ubicada en Alemania.

Resultando que por el interesado se ha presentado la documentacion exigida por
la legislacidn vigente que afecta al producto cuya certificacion se solicila, y que el
laboratorio LABORATORIO DE CAPTADORES SOLARES DEL CENTRO
NACIONAL DE ENERGIAS RENOVABLES (CENER), mediante dictamen técnico con
clave n® 30.0009.0, v la entidad colaboradora EUROCONTROL, S.A., por certificado de
clave n® 1 7-NHAP-STE-0012/01, han hecho constar respectivamente gue el tipo o modelo
presentado cumple todas las especificaciones actualmente establecidas por Orden de 25
de julio de 1,980 sobre exigencias técnicas de los paneles solares.

Fsta Direccion General, de acuerdo con lo establecido en la referida disposicion
ha resuelto ceriificar el citado producto, con la contrasefia de certificacion NPS-6604, y
con fecha de caducidad el dia 19 de octubre de 2007, definiendo como caracteristicas
téenicas del modelo o tipo certificado las que se indican a continuacion, debiendo el
interesado preseniar, en su caso, el certificado de conformidad de la produccion antes del
19 de octubre de 2007 .

Esta certificacion se efectiia en relacion con la disposicion que se cita y por fanto
el producto deberd cumplir cualguier otro Reglamento o disposicion que le sea aplicable.

El incumplimiento de cualquiera de las condiciones fundamentales en las que se
basa la concesion de esta certificacion dard lugar a la suspension cautelar automdtica de
la misma, independientemente de su posterior anulacion, en su caso, v sin perjuicio de las
responsabilidades legales que de ello pudieran derivarse.
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DIRECCION GENERAL DE POLITICA
ENERGETICA Y MINAS

MINISTERIO DE INDUSTRIA,
TURISMO ¥ COMERCIO

Contra esta Resolucion, que pone fin a la via administrativa, cabe interponer,
potestativamente, el recurso de reposicion en el plazo de un mes contado desde el dia
siguiente al de notificacion de esta Resolucion, ante el Secretario General de Energia,
previo al confencioso-administrativo, conforme a lo previsio en el articulo 116.1 de la Ley
4/1999 de 14 de enero, que modifica la Ley 30/1992 de 26 de noviembre de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun

MARCA: STIEBEL ELTRON

MODELQ: SOL 25 PLUS

CARACTERISTICAS

Material absorbente: Cobre

Tratamiento superficial: Recubrimiento selectivo
Superficie de apertura: 2,48 i

Superficie de absorbente; 2,48 nt’

Lo gue se hace piblico para general conocimiento.
Madrid, 19 de octubre de 2004

EL DIRECTOR GENERAL DE POLITICA
ENERGETICA Y MINAS

Jorge Sanz Oliva

IRISMOY COMERCID

GENERAL DE

TICA
0CT. 2004

MINISTERID DE 155
Sue

s ]
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ANEXO II: DEFINICIONES

Absorbedor: componente de un cap-
tador solar cuya funcion es absorber la
energia radiante y transferirla en forma
de calor a un fluido.

Acumulador solar o depdsito solar:
depdsito en el que se acumula el agua
calentada por energia solar.

Aire ambiente: aire (tanto interior
como exterior) que envuelve a un acu-
mulador de energia térmica, a un cap-
tador solar o a cualquier objeto que se
esté considerando.

Apertura: superficie a través de la cual
la radiacion solar no concentrada es
admitida en el captador.

Area de apertura: es la maxima pro-
yeccion plana de la superficie del co-
lector transparente a la radiacion solar
incidente no concentrada.

Bombas de circulacién: dispositivo
electromecdnico que produce la circu-
lacion forzada del fluido a través de un
circuito.

Captador de tubos de vacio: capta-
dor de vacio que utiliza un tubo trans-
parente (normalmente de cristal) don-
de se ha realizado el vacio entre la pa-
red del tubo y el absorbedor.
Captador solar plano: captador solar
sin concentracion cuya superficie ab-
sorbedora es sensiblemente plana.
Captador solar térmico: dispositivo
disefiado para absorber la radiacién
solary transmitir la energia térmica asi
producida a un fluido de trabajo que cir-
cula por su interior.

Carcasa: es el componente del colec-
tor que conforma su superficie exterior,
fija la cubierta, contiene y protege a los
restantes componentes del colector y
soporta los anclajes del mismo.
Circuito de consumo: circuito por el
que circula agua de consumo.

Circuito primario: circuito del que for-
man parte los captadores y las tuberias
que los unen, en el cual el fluido recoge
la energia solar y la transmite.
Circuito secundario: circuito en el
que se recoge la energia transferida
del circuito primario para ser distribui-
da a los puntos de consumo.
Controlador antihielo: dispositivo
que impide la congelacién del fluido de
trabajo.

Controlador diferencial de tempera-
turas: dispositivo electrénico que co-

manda distintos elementos electréni-
cos de la instalaciéon (bombas, electro-
vélvulas, etc.) en funcién, principal-
mente, de las temperaturas en distin-
tos puntos de dicha instalacion.

Cubierta: elemento o elementos trans-
parentes (o traslucidos) que cubren el
absorbedor para reducir las pérdidas
de calor y protegerlo de la intemperie.
Depdsito de expansion: dispositivo
que permite absorber las variaciones
de volumen y presion en un circuito ce-
rrado producidas por las variaciones de
temperatura del fluido circulante. Puede
ser abierto o cerrado, segun esté o no
en comunicacion con la atmdsfera.

Fluido de transferencia de calor o
fluido de trabajo: es el fluido encarga-
do de recoger y transmitir la energia
captada por el absorbedor.

Instalaciones abiertas: instalaciones
en las que el circuito primario esta co-
municado de forma permanente con la
atmdsfera.

Instalaciones cerradas: instalaciones
en las que el circuito primario no tiene
comunicacion directa con la atmoésfera.

Instalaciones con circulacion forza-
da: instalacion equipada con dispositi-
VoS que provocan la circulacion forza-
da del fluido de trabajo.

Instalaciones de sistema directo:
instalaciones en las que el fluido de tra-
bajo es la propia agua de consumo que
pasa por los captores.

Instalaciones de sistema indirecto:
instalaciones en las que el fluido de tra-
bajo se mantiene en un circuito separa-
do, sin posibilidad de comunicarse con
el circuito de consumo.

Instalaciones por termosifén: insta-
laciones en la que el fluido de trabajo
circula por conveccion libre.

Intercambiador de calor: dispositivo
en el que se produce la transferencia
de energia del circuito primario al cir-
cuito secundario.

Irradiacién: energia incidente por uni-
dad de superficie sobre un plano dado,
obtenida por integracion de la irradian-
cia durante un intervalo de tiempo
dado, normalmente una hora o un dia.
Se expresa en MJ/m? o kWh/m’.

Irradiancia solar: potencia radiante in-

cidente por unidad de superficie sozbre
un plano dado. Se expresa en W/m'.

Junta de cubierta: es un elemento
cuya funcién es asegurar la estanquei-
dad de la unién cubierta-carcasa.

Materiales aislantes: son aquellos
materiales de bajo coeficiente de con-
ductividad térmica, cuyo empleo en el
colector solar tiene por objeto reducir
las pérdidas de calor por la parte pos-
terior y laterales.

Purgador de aire: dispositivo que per-
mite la salida del aire acumulado en el
circuito. Puede ser manual o automatico.

Radiacion solar: es la energia proce-
dente del sol en forma de ondas elec-
tromagnéticas.

Sistema compacto: equipo solar pre-
fabricado cuyos elementos se encuen-
tran montados en una sola unidad,
aunque fisicamente pueden estar dife-
renciados.

Sistema partido: equipo solar prefabri-
cado cuyos elementos principales (cap-
tacion y acumulacion) se pueden en-
contrar a una distancia fisica relevante.

Sistema solar prefabricado: un siste-
ma de energia solar para los fines de
preparacion sélo de agua caliente, bien
sea como un sistema compacto o un
sistema partido. Se produce bajo con-
diciones que se presumen uniformes y
ofrecidas a la venta bajo un sélo nom-
bre comercial. Un solo sistema puede
ser ensayado como un todo en un labo-
ratorio, dando lugar a resultados que
representan sistemas con la misma
marca comercial, configuracién, com-
ponentes y dimensiones.

Temperatura de estancamiento del
colector: corresponde a la maxima
temperatura del fluido que se obtiene
cuando, sometido el captador a altos
niveles de radiacién y temperatura am-
biente y siendo la velocidad del viento
despreciable, no existe circulacion en
el colector y se alcanzan condiciones
cuasi-estacionarias.

Termostato de seguridad: dispositivo
utilizado para detectar la temperatura
maxima admisible del fluido de trabajo
en algun punto de la instalacion.

Valvula antirretorno: dispositivo que
evita el paso de fluido en un sentido.

Valvula de seguridad: dispositivo que
limita la presién maxima del circuito.
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ANEXO I1I: CONSUMOS ESTIMADOS DE AGUA CALIENTE

En caso de no disponer de datos, se utilizaran para el disefio los consumos unitarios maximos expresados en la tabla siguiente:

Criterio de consumo Litros/dia

Viviendas unifamiliares 40 por persona
Viviendas multifamiliares 35 por persona
Hospitales y clinicas 80 por cama
Hoteles **** 100 por cama
Hoteles *** 80 por cama
Hoteles/Hostales ** 60 por cama
Camping 60 por emplazamiento
Hostales/Pensiones * 50 por cama
Residencias (ancianos, estudiantes, etc.) 80 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 20 por servicio
Escuelas 5 por alumno
Cuarteles 30 por persona
Féabricas y talleres 20 por persona
Oficinas 5 por persona
Gimnasios 30 a 40 por usuario
Lavanderias 5a7 por kilo de ropa
Restaurantes 8a1b5 por comida
Cafeterias 2 por almuerzo

Adicionalmente se tendran en cuenta las pérdidas de distribucién/recirculacion del agua a los puntos de consumo.
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A efectos del célculo de la carga de consumo, los valores de temperatura de agua fria se podran tomar de la tabla siguiente:

Temperatura media del agua de la red general, en °C (Fuente: CENSOLAR)

Provincia ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
1 |ALAVA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
2 |ALBACETE 5 6 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
3 |ALICANTE 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
4 |ALMERIA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
5 |ASTURIAS 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
6 |AVILA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
7 |BADAJOZ 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
8 |BALEARES 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
9 |BARCELONA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
10 |[BURGOS 4 5 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
11 |CACERES 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
12 |CADIZ 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
13 |[CANTABRIA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
14 |CASTELLON 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
15 |CEUTA 8 9 10 12 13 13 14 13 13 12 11 8 11,9
16 |CIUDAD REAL 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
17 |CORDOBA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
18 |LA CORUNA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
19 |[CUENCA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
20 |GERONA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
21 |GRANADA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
22 |GUADALAJARA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
23 |GUIPUZCOA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
24 |HUELVA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
25 |HUESCA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
26 |JAEN 8 9 11 13 14 15 17 16 14 13 11 7 12,3
27 |LEON 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
28 |LERIDA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9.3
29 |[LUGO 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
30 |[MADRID 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
31 |MALAGA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
32 |[MELILLA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
33 |[MURCIA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
34 |[NAVARRA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
35 |ORENSE 5 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,2
36 |PALENCIA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
37 |LAS PALMAS 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
38 |PONTEVEDRA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
39 |[LA RIOJA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
40 |SALAMANCA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
41 |STA. C. TENERIFE 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
42 |SEGOVIA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
43 |SEVILLA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
44 |SORIA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
45 |TARRAGONA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
46 |TERUEL 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
47 |TOLEDO 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
48 |VALENCIA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
49 |VALLADOLID 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
50 [VIZCAYA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
51 |[ZAMORA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
52 |ZARAGOZA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3

La utilizacion de otros datos de temperaturas de agua fria debera ser justificada indicando la procedencia y proceso de ob-
tencioén de los mismos.
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ANEXO 1V: TABLAS DE TEMPERATURAS Y RADIACIONES

Temperatura ambiente media durante las horas de sol, en °C

Provincia ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
1 |ALAVA 7 7 11 12 15 19 21 21 19 15 10 7 13,7
2 |ALBACETE 6 8 11 13 17 22 26 26 22 16 11 7 15,4
3 |ALICANTE 13 14 16 18 21 25 28 28 26 21 17 14 20,1
4 |ALMERIA 15 15 16 18 21 24 27 28 26 22 18 16 20,5
5 |ASTURIAS 9 10 11 12 15 18 20 20 19 16 12 10 14,3
6 |AVILA 4 5 8 11 14 18 22 22 18 13 8 5 12,3
7 |BADAJOZ 11 12 15 17 20 25 28 28 25 20 15 11 18,9
8 |BALEARES 12 13 14 17 19 23 26 27 25 20 16 14 18,8
9 |BARCELONA 11 12 14 17 20 24 26 26 24 20 16 12 18,5
10 |BURGOS 5 6 9 11 14 18 21 21 18 13 9 5 12,5
11 |CACERES 10 11 14 16 19 25 28 28 25 19 14 10 18,3
12 |CADIZ 13 15 17 19 21 24 27 27 25 22 18 15 20,3
13 |CANTABRIA 11 11 14 14 16 19 21 21 20 17 14 12 15,8
14 |CASTELLON 13 13 15 17 20 24 26 27 25 21 16 13 19,2
15 |CEUTA 15 15 16 17 19 23 25 26 24 21 18 16 19,6
16 |CIUDAD REAL 7 9 12 15 18 23 28 27 20 17 11 8 16,3
17 |CORDOBA 11 13 16 18 21 26 30 30 26 21 16 12 20
18 |LA CORUNA 12 12 14 14 16 19 20 21 20 17 14 12 15,9
19 |CUENCA 5 6 9 12 15 20 24 23 20 14 9 6 13,6
20 |GERONA 9 10 13 15 19 23 26 25 23 18 13 10 17
21 |GRANADA 9 10 13 16 18 24 27 27 24 18 13 9 17,3
22 |GUADALAJARA 7 8 12 14 18 22 26 26 22 16 10 8 15,8
23 |GUIPUZCOA 10 10 13 14 16 19 21 21 20 17 13 10 15,3
24 |HUELVA 13 14 16 20 21 24 27 27 25 21 17 14 19,9
25 |HUESCA 7 8 12 15 18 22 25 25 21 16 11 7 15,6
26 |JAEN 11 11 14 17 21 26 30 29 25 19 15 10 19
27 |LEON 5 6 10 12 15 19 22 22 19 14 9 6 13,3
28 |LERIDA 7 10 14 15 21 24 27 27 23 18 11 8 17,1
29 [LUGO 8 9 11 13 15 18 20 21 19 15 11 8 14
30 |MADRID 6 8 11 13 18 23 28 26 21 15 11 7 15,6
31 |MALAGA 15 15 17 19 21 25 27 28 26 22 18 15 20,7
32 |MELILLA 15 15 16 18 21 25 27 28 26 22 18 16 20,6
33 |MURCIA 12 12 15 17 21 25 28 28 25 20 16 12 19,3
34 |[NAVARRA 7 7 11 13 16 20 22 23 20 15 10 8 14,3
35 |ORENSE 9 9 13 15 18 21 24 23 21 16 12 9 15,8
36 |PALENCIA 5 7 10 13 16 20 23 23 20 14 9 6 13,8
37 |LAS PALMAS 20 20 21 22 23 24 25 25 26 25 23 21 22,9
38 |[PONTEVEDRA 11 12 14 16 18 20 22 23 20 17 14 12 16,6
39 [LARIOJA 7 9 12 14 17 21 24 24 21 16 11 8 15,3
40 |SALAMANCA 6 7 10 13 16 20 24 23 20 14 9 6 14
41 |STA. C. TENERIFE 19 20 20 21 22 24 26 27 26 25 23 20 22,8
42 |SEGOVIA 4 6 10 12 15 20 24 23 20 14 9 5 13,5
43 |SEVILLA 11 13 14 17 21 25 29 29 24 20 16 12 19,3
44 |SORIA 4 6 9 11 14 19 22 22 18 13 8 5 12,6
45 |TARRAGONA 11 12 14 16 19 22 25 26 23 20 15 12 17,9
46 |TERUEL 5 6 9 12 16 20 23 24 19 14 9 6 13,6
47 |TOLEDO 9 13 15 19 24 28 27 23 17 12 8 16,9
48 |VALENCIA 12 13 15 17 20 23 26 27 24 20 16 13 18,8
49 |VALLADOLID 4 6 9 12 17 21 24 23 18 13 8 4 13,3
50 |VIZCAYA 10 11 12 13 16 20 22 22 20 16 13 18 15,4
51 |ZAMORA 6 7 11 13 16 21 24 23 20 15 10 6 14,3
52 |ZARAGOZA 8 10 13 16 19 23 26 26 23 17 12 9 16,8
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Energia en megajulios que incide sobre un metro cuadrado de superficie horizontal en un dia medio de
cada mes

Provincia ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
1 |ALAVA 4,6 69 | 11,2 13 14,8 | 16,6 | 181 | 173 | 143 | 9,5 55 4,1 11,3
2 |ALBACETE 6,7 | 10,5 15 192 | 21,2 | 2511 | 26,7 | 232 | 188 | 124 | 84 6,4 16,1
3 |ALICANTE 8,5 12 16,3 | 189 [ 23,1 | 248 | 258 | 225 | 183 | 13,6 | 9,8 7,6 16,8
4 |ALMERIA 89 |122 | 164 | 196 | 23,1 | 246 | 253 | 22,5 | 18,5 | 13,9 10 8 16,9
5 |ASTURIAS 53 7,7 106 | 12,2 15 152 | 16,8 | 148 | 124 | 9,8 5,9 4,6 10,9
6 |AVILA 6 9,1 135 | 17,7 | 194 | 223 | 26,3 | 253 | 188 | 11,2 | 6,9 52 15,1
7 |BADAJOZ 6,5 10 136 | 18,7 | 21,8 | 246 | 259 | 238 | 179 | 123 | 8,2 6,2 15,8
8 |BALEARES 72 | 10,7 | 144 | 16,2 | 21 22,7 | 242 | 206 | 16,4 | 12,1 8,5 6,5 15
9 |BARCELONA 6,5 95 [ 129 | 16,1 | 186 | 20,3 | 216 | 181 | 146 | 10,8 | 7,2 5,8 13,5
10 |BURGOS 5,1 79 | 124 16 18,7 | 215 | 23 20,7 | 16,7 | 10,1 6,5 4,5 13,6
11 |CACERES 6,8 10 14,7 | 19,6 | 221 | 251 | 28,1 | 25,4 | 19,7 | 12,7 | 89 6,6 16,6
12 |CADIZ 8,1 11,56 | 15,7 | 185 | 222 | 238 | 259 | 23 18,1 | 14,2 10 7,4 16,5
13 [CANTABRIA 5 7,4 11 13 16,1 17 18,4 | 155 13 9,5 5,8 4,5 11,3
14 |CASTELLON 8 122 | 155 | 17,4 | 206 | 21,4 | 239 | 19,5 | 16,6 | 13,1 8,6 7,3 15,3
15 |CEUTA 89 | 13,1 | 186 | 21 24,3 | 26,7 | 26,8 | 24,3 | 19,1 | 14,2 11 8,6 18,1
16 |CIUDAD REAL 7 10,1 15 18,7 | 21,4 | 23,7 | 253 | 232 | 188 | 125 | 8,7 6,5 15,9
17 |CORDOBA 72 | 10,1 | 151 | 185 | 21,8 | 259 | 28,5 | 251 | 19,9 | 126 | 8,6 6,9 16,7
18 |LA CORUNA 54 8 11,4 | 124 | 154 | 162 | 17,4 | 153 | 139 | 109 | 64 5,1 11,5
19 |[CUENCA 5,9 88 | 129 | 17,4 | 18,7 22 256 | 223 | 175 | 112 | 7.2 55 14,6
20 |GERONA 71 10,5 | 142 | 159 | 18,7 19 223 | 185 | 149 | 11,7 | 7.8 6,6 13,9
21 |GRANADA 78 | 10,8 | 152 | 185 | 219 | 24,8 | 26,7 | 236 | 188 | 129 | 9,6 7,1 16,5
22 |GUADALAJARA 6,5 9,2 14 17,9 | 19,4 | 22,7 | 25 232 | 17,8 | 11,7 | 7,8 5,6 15,1
23 |GUIPUZCOA 55 77 | 11,3 | 11,7 | 146 | 162 | 16,1 | 136 | 12,7 | 10,3 | 6,2 5 10,9
24 |HUELVA 76 | 11,3 16 19,5 | 241 | 25,6 | 28,7 | 256 | 21,2 | 145 | 9,2 7,5 17,6
25 |HUESCA 6,1 96 | 143 | 187 | 20,3 | 221 | 23,1 | 20,9 | 169 | 11,3 | 7,2 5,1 14,6
26 |JAEN 6,7 | 10,1 | 14,4 18 20,3 | 24,4 | 26,7 | 241 | 19,2 | 11,9 | 8,1 6,5 15,9
27 |LEON 58 8,7 | 138 | 172 | 195 | 221 | 242 | 209 | 172 | 10,4 7 4,8 14,3
28 |LERIDA 6 9,9 10 18,8 | 20,9 | 22,6 | 23,8 | 21,3 | 16,8 | 12,1 7,2 4,8 15,2
29 |LUGO 51 76 | 11,7 | 152 [ 171 | 1956 | 20,2 | 18,4 15 9,9 6,2 4,5 12,5
30 |MADRID 6,7 | 10,6 | 13,6 | 18,8 | 20,9 | 235 | 26 23,1 | 169 | 114 | 75 5,9 15,4
31 |MALAGA 8,3 12 155 | 18,5 | 23,2 | 245 | 26,5 | 23,2 19 136 | 9,3 8 16,8
32 |MELILLA 94 | 126 | 172 | 20,3 | 283 | 24,8 | 248 | 226 | 183 | 142 | 109 | 87 17,2
33 |[MURCIA 10,1 | 148 | 16,6 | 204 | 242 | 256 | 27,7 | 23,5 | 186 | 13,9 | 9,8 8,1 17,8
34 |[NAVARRA 5 74 | 123 | 145 | 17,1 | 189 | 20,5 | 182 | 16,2 | 10,2 6 4,5 12,6
35 |ORENSE 4,7 73 | 11,3 14 16,2 | 176 | 183 | 166 | 143 | 9,4 5,6 4,3 11,6
36 |PALENCIA 53 9 132 | 175 | 19,7 | 21,8 | 241 | 216 | 171 | 109 | 6,6 4,6 14,3
37 |LAS PALMAS 112 | 142 | 17,8 | 196 | 21,7 | 22,5 | 243 | 219 | 198 | 151 | 123 | 10,7 | 17,6
38 |PONTEVEDRA 55 8,2 13 15,7 | 175 | 20,4 | 22 189 | 151 | 11,3 | 6,8 55 13,3
39 |[LA RIOJA 5,6 88 | 13,7 | 166 | 192 | 21,4 | 233 | 20,8 | 16,2 | 10,7 | 6,8 4,8 14
40 [SALAMANCA 6,1 95 [ 135 | 171 | 19,7 | 228 | 246 | 226 | 175 | 11,3 | 7,4 5,2 14,8
41 |STA.C.TENERIFE | 10,7 | 13,3 | 181 | 21,5 | 25,7 | 26,5 | 29,3 | 26,6 | 21,2 | 162 | 10,8 | 9,3 19,1
42 |SEGOVIA 57 88 | 134 | 184 | 204 | 22,6 | 25,7 | 249 | 188 | 11,4 | 6,8 5,1 15,2
43 |SEVILLA 73 | 10,9 | 144 | 192 | 224 | 243 | 249 | 23 17,9 | 12,3 | 8,8 6,9 16
44 |SORIA 59 87 | 128 | 171 | 19,7 | 21,8 | 241 | 223 | 17,5 | 11,1 7,6 5,6 14,5
45 |TARRAGONA 73 | 10,7 | 149 | 17,6 | 20,2 | 22,5 | 23,8 | 20,5 | 16,4 | 123 | 8,8 6,3 15,1
46 |TERUEL 6,1 88 | 129 | 16,7 | 184 | 20,6 | 21,8 | 20,7 | 16,9 11 7,1 5,3 13,9
47 |TOLEDO 6,2 9,5 14 19,3 | 21 24,4 | 272 | 245 | 181 | 119 | 76 5,6 15,8
48 |VALENCIA 76 | 106 | 149 | 181 | 206 | 22,8 | 23,8 | 20,7 | 16,7 | 12 8,7 6,6 15,3
49 |VALLADOLID 55 88 | 139 | 172 | 19,9 | 22,6 | 25,1 23 18,3 | 11,2 | 6,9 4,2 14,7
50 |VIZCAYA 5 7,1 10,8 | 12,7 | 155 | 16,7 | 17,9 | 157 | 13,1 | 9,3 6 4,6 11,2
51 |ZAMORA 54 89 | 132 | 173 | 222 | 216 | 235 | 22 17,2 | 11,1 6,7 4,6 14,5
52 |ZARAGOZA 6,3 98 | 152 | 183 | 21,8 | 242 | 251 | 23,4 | 18,3 | 12,1 7,4 57 15,6
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Altitud, latitud y temperatura minima histérica
(la mas baja que se haya medido desde el primer afo del que se conservan registros de datos)

Provincia Altitud (m) Latitud (m) Temp. minima
(de la capital) (de la capital) histérica (°C)
1 |ALAVA 542 42,9 -18
2 |ALBACETE 686 39,0 -23
3 |ALICANTE 7 38,4 -5
4 |ALMERIA 65 36,9 -1
5 |ASTURIAS 232 43,4 -11
6 |AVILA 1.126 40,7 -21
7 |BADAJOZ 186 38,9 -6
8 |BALEARES 28 39,6 -4
9 |BARCELONA 95 41,4 -20
10 |BURGOS 929 42,3 -18
11 |CACERES 459 39,5 -6
12 |CADIZ 28 36,5 -2
13 |CANTABRIA 69 435 -4
14 |CASTELLON 27 40,0 -8
15 |CEUTA 206 35,9 -1
16 |CIUDAD REAL 628 39,0 -10
17 |CORDOBA 128 37,9 -6
18 |LA CORUNA 54 43,4 -9
19 |CUENCA 949 40,1 -21
20 |GERONA 95 42,0 -11
21 |GRANADA 775 37,2 -13
22 |GUADALAJARA 685 40,6 -14
23 |GUIPUZCOA 181 43,3 -12
24 |HUELVA 4 37,3 -6
25 |HUESCA 488 42,1 -14
26 |JAEN 586 37,8 -8
27 |LEON 908 42,6 -18
28 |LERIDA 323 41,7 -11
29 |LUGO 465 43,0 -8
30 |MADRID 667 40,4 -16
31 |MALAGA 40 36,7 -4
32 |MELILLA 47 35,3 -1
33 |MURCIA 42 38,0 -5
34 |NAVARRA 449 428 -16
35 |ORENSE 139 42,3 -8
36 |PALENCIA 734 42,0 -14
37 |LAS PALMAS 6 28,2 +6
38 |PONTEVEDRA 19 42,4 -4
39 |LA RIOJA 380 425 -12
40 |SALAMANCA 803 41,0 -16
41 |STA. C. TENERIFE 37 28,5 +3
42 |SEGOVIA 1.002 41,0 -17
43 |SEVILLA 30 37,4 -6
44 |SORIA 1.063 41,8 -16
45 |TARRAGONA 60 41,1 -7
46 |TERUEL 915 40,4 -14
47 |TOLEDO 540 39,9 -9
48 |VALENCIA 10 39,5 -8
49 |VALLADOLID 694 41,7 -16
50 |VIZCAYA 32 43,3 -8
51 |ZAMORA 649 415 -14
52 |ZARAGOZA 200 41,7 -11

ENERGIA SOLAR TERMICA - MANUAL TECNICO 22 edicién

83




® Provenca, 392 pl.1y2 e
[ SAAMRESCOM SA 358" s

ANEXO V: DISTANCIA MiNIMA ENTRE FILAS
DE COLECTORES

La distancia d, medida sobre la horizontal, entre una fila de captadores y un obstaculo, de altura h, que pueda producir som-
bras sobre la instalacién, debera garantizar un minimo de 4 horas de sol en torno al mediodia del solsticio de invierno. Esta
distancia d sera superior al valor obtenido por la expresion:

d =h/tg (61° - latitud) donde
1/tg (61° - latitud) es un coeficiente adimensional denominado k.

Algunos valores significativos de k se pueden ver en la tabla que aparece a continuacion, en funcion de la latitud del lugar.

Latitud 29 37 39 41 43 45
k 1,600 2,246 2,4715 2,747 3,078 3,487
4
h h
45° , d , 45°
v
Latitud Ciudad A -
*SOL 25 plus *ESCOSOL 2500 selectivo

28.2 Las Palmas 2.45 2

37.4 Sevilla 3.50 2,95

38.4 Alicante 3.80 3,10

39.5 Valencia 3.90 3,20

40.4 Madrid 4.20 3,45

41.4 Barcelona 4.30 3,60

42.3 Burgos 4.70 3,85

43.4 Asturias 4.85 3,95

* Instalacion vertical.

En el supuesto de colocacion horizontal, considerar la mitad de la distancia.
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ANEXO VI: CERTIFICADOS DE PRESTACIONES
EQUIPOS DOMESTICOS

Equipo doméstico por termosifon «<ESCOSOL>

INSTITUTO ANDALUZ DE ENERGIAS RENOVABLES.

CONSEJERIA DE EDUCACION Y CIENCIA

Instituto Andaluz de Energias Renovables

ENSAYO DE EFICIENCIA ENERGETICA

DEL EQUIPO SOLAR TERMICO

ESCOSOL CLASICO 300 C

Prestaciones energéticas anuales.

Partiendo de la relacion obtenida en los ensayos, y haciendo uso de los datos

H:
Tamb.:
Tc:

Tf:

V:
DEM:
EAC:
ASM:

FSM:

Irradiacion global diaria media mensual sobre el plano de captacion. (MJ/m?)
Temperatura ambiente diaria media mensual (°C)
Temperatura diaria media mensual de consumo (°C)
Temperatura diaria media mensual de red (°C)
Volumen de consumo (1)
Demanda energética media mensual (MJ/dia)
Energia diaria en MJ que acumula el equipo

Minimo entre la demanda energética diaria y la energia aportada por el ESD cada dia

para un consumo igual al volumen de acumulacién. Se expresa en MJ
Fraccion solar media

HMJ) Tam(C) Tc(°C) Ti(°C) V() DEM(MJ) EAC (MJ) ASM(MJ) FSM
Enero 1586  10.70 45 10 295 4316 27.16  24.38 0.63
Febrero 1773 11.70 45 11 295 4193  30.36  27.25 0.72
Marzo 2193 13.50 45 12 295 4069  37.55 33.71 092
Abril 2089  15.40 45 13 295 3946 3577 32.11 091
Mayo 2162  18.70 45 14 295 3823  37.02 33.23 097
Junio 2158 2230 45 15 295 3699  36.96  33.17 1.00
Julio 2262  25.60 45 16 295 3576 38.74  34.77 1.00
Agosto 2297  25.80 45 16 295 3576  39.34  35.31 1.00
Septiembre 2272 23.30 45 15 295 3699 3891  34.92 1.00
Octubre 1982  18.70 45 13 295 3946  33.94  30.47 0.86
Noviembre  17.77 1410 45 11 295 4193 3043 27.32 0.73
Diciembre 1430  11.10 45 10 295 4316 2449 21,98 057
MEDIAS 1998  17.58 45 13 295 3946 3422 30.72 0.86
Total anual (MJ) 14205 12320 11059
Total anual (kWh) 3946 3422 3072
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CONSEJERIA DE EDUCACION Y CIENCIA
Instituto Andaluz de Energias Renovables

ENSAYO DE EFICIENCIA ENERGETICA
DEL EQUIPO SOLAR TERMICO
ESCOSOL 300 KF

Prestaciones energéticas anuales.
Partiendo de la relacion obtenida en los ensayos, y haciendo uso de los datos

HMJ) Tam(°C) Tc(°C) Tf(°C) V() DEM(MJ) EAC (MJ) ASM (MJ) FSM

Enero 15.86  10.70 45 10 300 4389 2675 2572 0.61
Febrero 17.73  11.70 45 11 300 4264 2893 2782 0.68
Marzo 2193  13.50 45 12 300 4138 3383 3253 0.82
Abril 20.89  15.40 45 13 300 4013 3262  31.36 0.81
Mayo 2162  18.70 45 14 300 3887 3347 3218 0.86
Junio 2158 2230 45 15 300 3762 3343 3214 0.89
Julio 22.62  25.60 45 16 300 3637 3464 3330 0.95
Agosto 2297  25.80 45 16 300 3637 3505 3370 0.96

Septiembre  22.72  23.30 45 15 300 3762 3476 3342 0.92
Octubre 19.82  18.70 45 13 300 4013 3137 3016 0.78
Noviembre ~ 17.77  14.10 45 1 300 4264 2898 2786 0.68
Diciembre 1430 11.10 45 10 300 4389 2493  23.96 0.57
MEDIAS 19.98  17.58 45 13 300 4013 3156 3035 0.79

Total anual (MJ) 14446 11362 10924
Total anual (kWh) 4013 3156 3035
H: Irradiacion global diaria media mensual sobre el plano de captacion. (MJ/m’)

Tamb.:  Temperatura ambiente diaria media mensual (°C)

Tc: Temperatura diaria media mensual de consumo (°C)

Tf: Temperatura diaria media mensual de red (°C)

V: Volumen de consumo (I)

DEM:  Demanda energética media mensual (MJ/dia)

EAC:  Energia diaria en MJ que acumula el equipo

ASM:  Minimo entre la demanda energética diaria y la energia aportada por el ESD cada dia
para un consumo igual al volumen de acumulacion. Se expresa en MJ

FSM:  Fraccion solar media
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