Ejercicio 2

Se dispone de una instalacion frigorifica de ciclo simple con R-717 (NH3) trabajando en las
siguientes condiciones: T2 evap: -30°C, T2 cond: 35°C, Recal: OK, Subenf: 5K, Tasa
recirculacion: 4. La potencia frigorifica requerida es de 100 kwW. Calcular:

a) El caudal masico de refrigerante en el circuito y en los evaporadores.

b) La potencia de compresion.

c) La potencia de condensacion.

d) El COP del ciclo frigorifico.

Solucién

En primer lugar se define el ciclo frigorifico en Coolpack:

[CYCLE SPECIFICATION |
TE[DC]: AIl'.k:,|_[|{]: ngrc |- - RT17
TePel:[350]  ATsc KI:[5.0] Appe [K1:[0]

CYCLE CAPACITY
| Coaling capacity G (k] v | Qe: 1000 (KW]  Qg: 134,6 kW] m: 0,093 ka/s]  Vg:321,7 [mh]
COMPRESSOR PERFORMANCE
|Isenir0pic efficiency ms [-] j |E| 5 1,000 [] 'ch: 34,6 kW]

COMPRESSOR HEAT LOSS
| Heat lass factor 1 [%] =l [o] fg: 0,0 %] Ta: 1494 [°C] Quoss : 0,00 [KW]

SUCTION LINE
|Unuseful superheat ATy 5, [K] ~| Qg @ 0 W] Ta: -30,0 [°C] ATgy s 0,0 [K]

El programa proporciona los resultados. Vamos a comprobarlos realizando el calculo
manualmente:

a) El caudal masico de refrigerante en el circuito y en los evaporadores.

Primero es necesario calcular el caudal masico recirculado en los evaporadores:

Qr . 100
(hy —hg)  (1406,60 — 43,10)

Mgy =N = 0,2934kg/s = 1056,11kg/h

Para obtener el caudal masico en el circuito, hay que realizar el balance de energia en el
separador de liquido:

My * hg + Mgy - h; = My - hy + Mgy - he

=ty 8 =) 9934 UBOZIOL00) _ )k s = 333,12k /m
My = Mygy (hs —hy) (325,70 — 1406,60) 9/s = 33342k/
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STATE POINTS
ENTHALPY DENSITY
STATE POINT TEMPERATURE PRESSURE
[*C] [kPa] [kJ/ka] [kg/m®]
-30,0 119,3 1406,6 1,0
1494 1353,9 1780,9 6,8
1494 1353,9 1780,9 6,8
30,0 1353,9 328,7 5951
-30,0 119,33 K L A
30,0 1193 431 677,3
30,0 1193 "7 1/ T —
30,0 1193 1406,6 1,0
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b) La potencia de compresion.

W, = m, - (h3 — hy) = 0,0925 - (1780,90 — 1406,60) = 34,62kW
¢) La potencia de condensacion.

Q. =m, - (hy — hy) = 0,0925-(1780,90 — 325,70) = 134,61kW
d) El COP del ciclo frigorifico.

_Qf 100

COP = = =
W, 34,62

2,89



