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Notas del Instalador Valvulas de expansion termostatica

Una valvula de expansion consta de un
elemento termostatico (1) separado del
cuerpo de valvula por una membrana.

El elemento termostatico esta en contacto
con un bulbo (2) a través de un tubo
capilar, un cuerpo de valvula (3) y un
muelle (4).

Funcionamiento de una valvula de

expansion termostatica

El funcionamiento esta determinado por 3

presiones fundamentales:

P1: La presion del bulbo que actua en la
parte superior de la membrana y en
la direccion de la apertura de la
valvula.

P2: La presion del evaporador, que
influye en la parte inferior de la
membrana vy en la direccién del
cierre de la valvula.

P3: La presion del muelle, que
igualmente actua en la parte inferior
de la membrana y en la direccién del
cierre de la valvula.

Cuando la valvula regula, hay un balance
entre la presién del bulbo por un lado de
la membrana y la presion de evaporacion
y del muelle por el lado opuesto de la *
membrana.

Por medio del muelle se ajusta el Ad0-0001
recalentamiento.
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Notas del Instaldor

Valvulas de expansion termostatica

Recalentamiento

El recalentamiento se mide en el lugar
donde esta situado el bulbo en la tuberia
de aspiracion, el resultado es la diferen-
cia entre la temperatura existente en el
bulbo y la presion de evaporacion /
temperatura de evaporacién en el mismo
lugar. El recalentamiento se mide en
Kelvin (K) 6 en °C y se emplea como
sefial reguladora de inyeccién de liquido
a través de la valvula de expansion.

Subenfriamiento

El subenfriamiento se define como la
diferencia entre la temperatura del
liquido y la presion/temperatura de
condensacion a la entrada de la valvula
de expansion. El subenfriamiento se
mide en Kelvin (K) 6 en °C.

El subenfriamiento del refrigerante es
necesario para evitar burbujas de vapor
en el liquido delante de la valvula. Las
burbujas de vapor merman la capacidad
de la valvula y por consiguiente reducen
el suministro de liquido al evaporador.
Un subenfriamiento de un valor de 4-5K
es suficiente en la mayoria de los casos.

Igualacion de presion exterior

Si se usan distribuidores de liquido,
siempre debera emplearse valvulas de
expansion con igualacion de presion
exterior. El uso de distribuidores de
liquido causa generalmente una caida de
presion de 1 bar en el distibuidor y en el
tubo del mismo.

Estas valvulas siempre deberan utilizarse
en instalaciones de refrigeracion con
evaporadores compactos de pequefo
tamafo, como p.ej. intercambiadores de
calor de placa, donde la caida de presién
siempre sera mas elevado que la presion
correspondiente a 2K.

ipi
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Notas del Instalador Valvulas de expansion termostatica

Cargas

Las valvulas de expansion pueden

disponer de 3 tipos de carga:

1. Carga universal

2. Carga MOP

3. Carga MOP con lastre, estandar para
valvulas de expansion Danfoss con
MOP.

Las valvulas de expansiéon con Carga
Universal se emplean en la mayoria de
las instalaciones de refrigeracion, en las
que no se exige una limitacion de presién
y en las que el bulbo puede llegar a tener
una mayor temperatura que el elemento,
0 en altas temperaturas de evaporacion/
alta presion de evaporacion.

Las valvulas con carga MOP se usan
normalmente en unidades de fabrica,
donde se desea una limitacion de la
presién de aspiracién en el momento de
puesta en marcha, como por ejemplo en
el sector de transporte y en nstalaciones
de aire acondicionado. Las valvulas de
expansion con MOP tienen una cantidad
muy reducida de carga en el bulbo. Esto
significam que la valvula o el elemento
tienen que tener una temperatura mayor
que el bulbo. En caso contrario, la carga
puede emigrar del bulbo hacia el
elemento, con el consiguiente cese de
funcionamiento de la valvula de
expansion.

Las valvulas con carga MOP con lastre
se usan preferentemente en
instalaciones de refrigeracion con
evaporadores “altamente dinamicos” ,
como p.ej. en instalaciones de aire
acondicionado e intercambiadores de
calor de placa con una alta transmision
de calor. Con carga MOP con lastre, se
puede conseguir un recalentamiento de
hasta 2 - 4K (°C) menor, que con otros
tipos de carga.
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Notas del Instaldor Valvulas de expansion termostatica

La carga universal tiene una carga

liqguida en el bulbo. La cantidad de carga
es tan grande, que siempre quedara carga
en el bulbo a pesar de que el elemento

se encuentre mas frio o mas caliente que
el bulbo.

La carga MOP tiene una cantidad

limitada de carga liquida en el bulbo. Las
siglas “MOP” significan Presién de
Operacion Maxima (Maximum Operation
Pressure) y es la presion de aspiracion/
evaporacion mas alta, permitida en las
tuberias de aspiraciéon/evaporacioén. La
carga se habra evaporado cuando se
llegue al punto MOP. Cuando la presion
de aspiracion vaya aumentando, la
valvula de expansion empezara a
cerrarse a unos 0.3/0.4 bar por debajo del
punto MOP y se cerrara completamente
cuando la presion de aspiracion sea
igual al punto MOP. MOP también se
llama a veces - Proteccion de sobrecarga
de motor- “Motor Overload Protection”.

Carga MOP con lastre

El bulbo de una valvula de expansion
termostatica contiene un material de gran
porosidad y superficie en relaciéon a su
peso. La carga MOP con lastre tiene un
efecto amortiguante sobre la regulacion
de la valvula de expansion. La valvula se
abre despacio cuando la temperatura del
bulbo aumenta y cierra rapido cuando la
temperatura del bulbo disminuye.
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Dacifold

Notas del Instalador Valvulas de expansion termostatica

Eleccion de valvula de expansion termostatica

La eleccion de la valvula de expansion
termostatica se realiza conociendo los
siguientes datos:

- Refrigerante

- Capacidad del evaporador
- Presién de evaporacion

- Presion de condensacion

- Subenfriamiento

- Caida de presion a través de la valvula
- Igualacién de presion interna o externa

Identificacion

El elemento termostatico esta equipado
con una etiqueta (parte superior del
diafragma). El cédigo indica el refrigerante
para el que esta disefiada la valvula:

X = R 22

Z = R 407C

N = R 134a

L = R 410A

S = R 404A/ R507

La etiqueta indica asimismo , el tipo de
valvula, rango de temperatura de
evaporacion, punto MOP, refrigerante, y
presién max. de prueba PS/MWP.
En las valvulas TE 20 y TE 55 la capacidad
nominal esta sellada en una etiqueta
adherida a la valvula.

! Observe!

! Desde Septiembre de 1997 se ha_ sustituido Ila etiqueta

de color en el elemento termostatico de las valvulas de

expansion T/TE2 por una inscripcién grabada por
laser.

MADE IN DENMARK

TEX2 R22
6873211
O

MOP100/+15°C
—40/+10°C  —40/+50°F

PS 28bar/MWP 400psig
344A

Ad0-0019
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Notas del Instaldor Valvulas de expansion termostatica

El conjunto de orificio para T/TE 2 esta
marcado con el tamafio del orificio (p.ej.
06) y la grabacioén de la semana + el
ultimo numero del afio de fabricacion
(p.€j. 279).

El nimero del conjunto de orificio
también esta indicado en el embalaje.

La inscripcion superior en los conjuntos
de orificiopara TES5y TE 12, (TE 12)
indica el tipo de valvula para el que se
puede utilizar el orificio. La inscripcion
inferior (01) indica el tamarfo del orificio.

La inscripcion inferior en los conjuntos
para TE 20y TE 55 (50/35 TR N/B)
indican la capacidad nominal de los dos
rangos de temperatura de evaporacion N
y B, y el refrigerante. (50/35 TR = 175 kW
en el rango Ny 123 kW en el rango B). La
inscripcion superior (TEX 55) indica el
tipo de valvula para el que se puede
utilizar el conjunto de orificio.

Ad0-0023

<t 12

Ad0-0020
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Notas del Instalador Valvulas de expansion termostatica

Montaje

La valvula de expansién se monta en la
tuberia de liquido delante del evaporador,
y su bulbo se sujeta a la tuberia de
aspiracion lo mas cerca posible al
evaporador.

En caso de que haya igualaciéon de
presion externa, la tuberia de igualacion
debera conectarse a la tuberia de
aspiracion inmediatamente después del
bulbo.

La mejor posicion de montaje del bulbo
es en una tuberia horizontal en una
posicion que corresponde a las agujas
del reloj marcando entre la una y las
cuatro. La ubicacién depende del
diametro exterior de la tuberia.
Observe:
El bulbo no debera montarse
nunca en la parte baja de una
tuberia de apsiracion, ya que éste
detectara senales falsas a causa
de la existencia de aceite en el
fondo de la tuberia.

-—
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Ad0-0002
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Notas del Instaldor

Valvulas de expansion

termostatica

El bulbo debe medir la termperatura del
vapor de aspiracion y, por lo tanto, no
debe situarse de manera que esté
sometido a fuentes extrafias de calor/frio.
Si el bulbo esta sometido a corrientes de
aire caliente, se recomienda su
aislamiento.

El bulbo no debe montarse después de
un intercamibador de calor, ya que en
esta posicion dara sefales falsas a la
valvula de expansion.

El bulbo no debe montarse cerca de
componentes con grandes masas, ya que
ésto también producira emision de
sefales falsas a la valvula de expansion.

AN

Ad0-0004

Ad0-0005

Ad0-0006
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Notas del Instalador Valvulas de expansion termostatica
Tal como se ha indicado anteriormente, el
bulbo debe instalarse en la parte
horizontal de la tuberia de aspiracion =
inmediatamente después del evaporador.
No debera instalarse en un colector de “T
aspiracion o en una tuberia vertical ' !
después de una trampa de aceite. m}:'ﬁ
.'/’
Ad0-0007
El mont_aje d_el bulbo.de la valvula de N
expansion siempre tiene que efectuarse =
delante de posibles bolsas de liquido. 5
77
7
=
=
B
77
7
Ad0-0008

0 Danfoss A/S (ESSC/jr), 01-2003 RZ1AH205



Notas del Instaldor

Valvulas de expansion termostatica

Ajuste

La valvula de expansiéon se suminstra
con un ajuste de fabrica idéneo para la
mayoria de los casos. En caso de que
fuera necesario un ajuste adicional,
utilicese el vastago de regulacion de la
valvula de expansion. Girando el vastago
en el sentido de las agujas del reloj se
amenta el recalentamiento y girando en el
sentido contrario de las agujas del reloj
se disminuye el recalentamiento. En los
tipos T /TE 2, una vuelta del vastago
resulta en un cambio en el recalenta-
miento de aprox. 4K (°C) a una
temperatura de evaporacion de 0°C .

Para el tipo TE 5 y tamafios superiores
una vuelta del vastago a 0°C de
temperatura de evaporacion, supone un
cambio de unos 0.5K.

Enlas TUAy TUB, una vuelta del vastago
a 0°C de temperatura de evaporacion,
supone un cambio de aprox. 3 K..

Un funcionamiento inestable del evapora-
dor puede eliminarse de la siguiente
manera: Aumentar el recalentimiento
haciendo girar suficientemente el vastago
de regulacion de la valvula hacia la dere-
cha hasta que desaparezca el funciona-
miento inestable. Seguidamente hacer
girar el vastago gradulamente hacia la
izquierda. Desde esta posicién se da una
vuelta entera al vastago hacia la derecha,
(para los tipos T/TE 2, s6lo es necesario
1/4 de vuelta)

En esta posicion el sistema de
refrigeracion tendra un funcionamiento
estable y el evaporador es utilizado a su
pleno rendimiento. Una oscilacion de
10.5°C en el recalentamiento no se
considera como un funcionamiento
inestable.

Ad0-0009

Ad0-0010

Ad0-0011
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Notas del Instalador

Valvulas de expansion termostatica

Un recalentamiento excesivo en el
evaporador puede ser debido por falta de
refrigerante.

Se puede reducir el recalentamiento,
haciendo girar gradualmente el vastago
de regulacién hacia la izquierda (en
sentido contrario a las agujas del reloj),
hasta que el funcionamiento inestable
aparezca.

Desde esta posicion se da una vuelta
entera al vastago hacia la derecha, (para
las T/TE 2 sélo un 1/4 de vuelta). En esta
posicion el evaporador es utilizado a su
pleno rendimiento. Una oscilacion de
10.5°C en el recalentamiento no se
considera como un funcionamiento
inestable.

Ad0-0013

Sustitucién del conjunto de orificio
Si no se puede encontrar un punto de
reglaje en el cual el evaporador no
presente inestabilidad, puede ser debido
a que la capacidad de la valvula sea
demasiado grande, siendo necesaria la
sustitucion del conjunto de orificio o de la
valvula por un tamafio menor.

En caso de que el recalentamiento del
evaporador sea excesivo, es debido a
que la capacidad de la valvula es
demasiado pequefa, siendo necesaria la
sustitucion del conjunto de orificio por
uno de tamafio mayor.

Las valvulas TE, T2, TUA, y TCAE se
suminstran con un conjunto de orificio
intercambiable.

Ad0-0014
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Decifold

Notas del Instaldor

Valvulas de expansion termostatica

Localizacion y reparacion de averias

Sintoma

Causa posible

Solucion

La temperatura de
la camara es
demasiado elevada

Caida de presion escesiva a través del
evaporador

Sustituir la valvula de expansion por una
valvula con igualacion de presion externa.
Ajustar el recalentamiento de la valvula, en
€aso necesario.

Falta de subenfriamiento delante de la valvula
de expansion.

Controlar el subenfriamiento del refrige-
rante delante de la valvula de expansion.
Crear un mayor subenfriamiento.

La caida de presion a través de la valvula de
expansion es menor que la caida de presion
para la cual la valvula esta dimensionada.

Controlar la caida de presion a través de la
valvula. Reemplazar, en caso necesario, el
conjunto de orificio y/o la valvula. Ajustar,
en caso necesario, el recalentamiento de la
valvula de expansion.

Bulbo instalado inmediatamente detras de un
intercambiador de calor o demasiado cerca de
valvulas grandes, bridas, etc.

Examinar la ubicacion del bulbo. Situar el
mismo lejos de valvulas grandes, bridas,
etc.

La valvula de expansion esta obstruida por
hielo, cera u otras impurezas.

Limpiar la valvula de hielo, cera u otras
impurezas. Controlar el color en el visor de
liquido (color verde indica demasiada
humedad). Cambiar el filtro secador, si
estuviera montado Controlar el aceite en la
instalacion frigorifica.

(Se ha cambiado o anadido aceite?

¢Se ha cambiado el compresor?

Limpiar el filtro de impurezas

La valvula de expansion es demasiado
pequeia

Comprobar que la capacidad de la valvula
es la adecuada para el evaporador.

Cambiar la valvula u orificio por un
tamafio mayor.

Ajustar el recalentamiento en la valvula de
expansion.

La valvula de expansion ha perdido su carga.

Controlar si la valvula de expansion ha
perdido su carga.

Cambiar la valvula de expansion

Ajustar el recalentamiento en la valvula de
expansion.

Ha habido una migracion de carga en la
valvula de expansion.

Comprobar que la carga de la valvula de
expansion es la adecuada.

Identificar y subsanar la causa de la
migracion de la carga.

Ajustar, en caso necesario, el
recalentamiento en la valvula.

14
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Dacifold

Notas del Instalador

Valvulas de expansion termostatica

Sintoma

Causa posible

Solucion

Temperatura de la

El bulbo de la valvula de expansion no tiene

Asegurar que el bulbo esté bien sujeto a la

camara demasiado un buen contacto con la tuberia de aspiracion. | tuberia de aspiracion. Aislar el bulbo en
alta caso necesario.
El evaporador esta total o parcialmente Desescarchar el evaporador, en caso
escarchado. necesario.
La instalacion El recalentamiento de la valvula de expansion | Ajustar el recalentamiento en la valvula de
frigorifica tiene un esta ajustado a un valor demasiado pequefio. | expansion
funcionamiento
inestable.

La vélvula de expansion tiene una capacidad
demasiado grande

Cambiar la valvula de expansion o el
orificio por un tamafo menor. Ajustar, en
caso necesario, el recalentamiento en la
valvula de expansion

La instalacion tiene
un funcionamiento
inestable a una
temperatura
demasiado alta.

El bulbo de la valvula de expansion esta
instalado en un lugar inadecuado, como p.ej.
en el colector de aspiracion, tubo vertical
después de una trampa de aceite o cerca de
valvulas grandes, bridas o lugares parecidos.

Controlar la ubicacion del bulbo. Situar el
bulbo de manera que pueda recibir una
buena sefial. Asegurar que el bulbo esté
bien sujeto a la tuberia de aspiracion.
Ajustar, en caso necesario, el
recalentamiento en la valvula de expansion,|

La presion de
aspiracion es
demasiado alta

Paso de liquido

- Vélvula de expansion demasiado grande.
- Ajuste defectuoso de la valvula de
expansion.

Comprobar que la capacidad de la valvula
es la adecuada para el evaporador.

Cambiar la valvula o el orificio por un
tamafio menor.

Ajustar, en caso necesario, el
recalentamiento en la valvula de expansion

[ Danfoss A/S (ESSC/jr),01-2003
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Decifold

Notas del Instaldor

Valvulas de expansion termostatica

Symptom Possible cause Remedy
La presion de La caida de presion a través del evaporador es | Cambiar la valvla de expansion por una
aspiracion es demasiado grande con igualacion de presion externa.
demasiado baja Ajustar, en caso necesario, el
recalentamiento en la valvula de expansion
Falta de subenfriamiento delante de la valvula | Verificar el subenfriamiento del refrigernte
de expansion. delante de la valvula de expansion.
Establecer un mayor subenfriamiento.
El 1 . Controlar el recalentamiento.
recalentamiento del evaporador es . . ,
demasiado grande A_]ustar. §l recalentamiento en la valvula de
expansion.
La caida de presion a través de la valvula es Verificar la caida de presion a través de la
mas pequeia que la caida de presion para la valvula de expansion. Cambiar el conjunto
cual la véalvula esta dimensionada. de orificio y/o la valvula por un tamafio
mayor.
El bulbo esta situado en un lugar demasiado Comprobar la ubicacion del bulbo. Aislar
frio, como p.ej., en una corriente de aire frio o | el bulbo en caso necesario. Situar el bulbo
cerca de valvulas grandes, bridas o similares lejos de valvulas grandes, bridas, etc.
La valvula de expansion es demasiado Comprobar que la capacidad de la valvula
pequefia. es laadecada para el evaporador.
Cambiar la valvula o el orificio por un
tamafio mayor. Ajustar el recalentamiento
en la valvula de expansion.
La valvula de expansion esta obstruida por Limpiar la valvula de hielo, cera u otras
hielo, cera u otras impurezas. impurezas.
Comprobar el color en el visor de liquido
(color amarillo indica demasiada
humedad).
Cambiar el filtro secador, si hay
Controlar el aceite en la instalacién
frigorifica.
(Se ha cambiado o anadido aceite?
(Se ha cambiado el compresor?
Limpiar el filtro de impurezas.
La valvula de expansion ha perdido su carga. | Comprobar la valvula de expansion por
una posible pérdida en su carga.
Cambiar la valvula de expansion.
Ajustar el recalentamiento en la valvula de
expansion.
Se ha producido una migracion de carga en la Comprpbar la carga de la vélvula de
valvula de expansion. expansion.
Ajustar, en caso necesario, el recalenta-
miento en la valvula de expansion
El evaporador esta total o parcialmente Desescarchar el evaporador, en caso
escarchado. necesario
16 RZ1AH205 [ Danfoss A/S (ESSCIjr), 01-2003



Dacifold

Notas del Instalador

Valvulas de expansion termostatica

Sintoma

Causa posible

Soluciéon

Golpes de liquido
en el compresor.

La valvula de expansion tiene una capacidad
demasiado grande.

Cambiar la valvula o el orificio por un
tamafio menor.

Ajustar, en caso necesario, el recalenta-
miento de la valvula de expansion .

El recalentamiento de la valvula de expansion
esta ajustado a un valor demasiado pequefio.

Aumentar el recalentamiento en la valvula
de expansion.

El bulbo de la valvula de expansion no tiene
un buen contacto con la tuberia de aspiracion.

Comprobar la sujeccion del bulbo a la
tubeia de aspiracion. Aislar el bulbo, en
caso necesario.

El bulbo esta situado en un lugar demasiado
caliente o cerca de valvulas grandes, bridas, o
similares.

Controlar la ubicacion del bulbo en la
tuberia de aspiracion.
Cambiar el bulbo a una mejor posicion.

0 Danfoss A/S (ESSCIjr),01-2003 RZ1AH205
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Dacifold

Notas del Instaldor

Valvulas de expansion termostatica

Gama de productos Danfoss
Valvulas de expansion
termostaticas

Danfoss ofrece una amplia gama de

valvulas de expansién termostaticas con
capacidades desde 0.5 a 1090 kW (R 22).

Las valvulas de expansién T/TE 2 son de
latén y conexiones de abocardar/
abocardar o soldar/abocardar.

Capacidad nom.: 0.5 - 15.5 kW (R 22).

Las valvulas TUA, TUB, TUC son de acero
inoxidable y tienen conexiones bi-
metalicas (acero inoxidable con interiores
de cobre).

Capacidad nom.: 0.6 - 16 kW (R 22).

Las valvulas se pueden suministrar con o

sin igualacién de presion externa.

- Las TUA tienen un conjunto de orificio
intercambiable y recalentamiento
ajustable.

- Las TUB tienen orificio fijo y recalenta-
miento ajustable.

- Las TUC tienen orificio fijo y recalenta-
miento ajustado de fabrica .

Las valvulas TUB y TUC son principal-

mente para clientes OEM.

Todas las valvulas TUB y TUC pueden

sustituirse por valvulas del tipo TUA .

Las valvulas TCAE, TCBE, TCCE sonde
acero inoxidable y tienen conexiénes bi-
metalicas (acero inoxidable con interiores
de cobre).

Capacidad nom.: 17.5 - 26.5 kW (R 22).
Las valvulas tienen el mismo disefio que
las valvulas TU, pero con una mayor
capacidad.

Las valvulas se suministran con
igualaciéon de presion externa.

Las valvulas TRE son de latény
conexiones bi-metdlicas (acero inox. con
interiores de cobre).

Capacidad nom.: 28 - 245 kW (R 22).
Las valvulas se suministran con orificio
fijo y recalentamiento ajustable.

Las valvulas TDE tienen el cuerpo de
latén y conexiones de soldar cobre.
Capacidad nom.: 10.5 - 140 kW (R 22)
Las valvulas se suministran con orificio
fijo y recalentamiento ajustable.

Las valvulas TE 5 - TE 55 son de laton.
Las valvulas se suministran por partes y
se componen de: cuerpo de valvula,
orificio y elemento termostatico.

El cuerpo de valvula esta disponible en
versiones de paso recto o paso en
angulo, y con conexiones de soldar,
abocardar y bridas.

Capacidad nom.: 19.7 - 356 kW (R22).
Las valvulas se suministran con
igualacion de presion externa.

Las valvulas PHT 85 - 300 se suministran
por partes y se componen de: cuerpo de
valvula, orificio y elemento termostatico
Capacidad nom.: 105 - 1890 kW (R 22).

Para mas informacién consulte la pagina
web de Danfoss, o la documentacion en
los catalogos.
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La gama de productos Danfoss paralaindustria de la
refrigeracion y del aire acondicionado:

Compresores para refrigeracién y aire acondicionado
Estos productos incluyen compresores herméticos de
pistones, compresores Scroll y unidades condensadoras
enfriadas por ventilador. Las aplicaciones tipicas son
unidades de aire acondicionado, enfriadoras de agua y
sistemas de refrigeracion comercial.

Compresores y unidades condensadoras

Esta parte de la gama incluye compresores herméticos y
unidades condensadoras enfriadas por ventilador para
frigorificos y congeladores de uso doméstico, y para
aplicaciones comerciales tales como enfriadores de botellas y
dispensadores de bebidas. También ofrecemos compresores
para bombas de calor y compresores de 12 y 24 V para
pequefios aparatos frigorificos en vehiculos comerciales y
embarcaciones de recreo.

Controles para muebles y vitrinas de refrigeracion y
congelacién

Danfoss ofrece una amplia gama de termostatos
electromecéanicos adaptados a las necesidades del cliente para
refrigeradores y congeladores, controles electronicos de
temperatura con o sin display, y termostatos de servicio para el
mantenimiento de muebles frigorificos y congeladores.

Controles de refrigeracion y de aire acondicionado
Nuestra completa gama de productos cubre todas las exigencias
de control, seguridad, proteccién y monitorizacién de instalaciones
de refrigeracion y sistemas de aire acondicionado, mecanicos y
electrénicos. Estos productos se utilizaneninnumerables aplicaciones
dentro de los sectores de la refrigeracion comercial e industrial y del
aire acondicionado.

Danfoss can accept no responsibility for possible errors in catalogues, brochures and other printed material. Danfoss reserves the right to alter its products without notice. This also applies to
products already on order provided that such alterations can be made without subsequential changes being necessary in specifications already agreed.
All trademarks in this material are property of the respective companies. Danfoss and the Danfoss logotype are trademarks of Danfoss A/S. All rights reserved.
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